Initiation aux principales
methodes d’étude et de suivi
de la flore et de la végétation
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@ Pourquoi étudier la flore et la végétation ?
® Comment étudier la flore et la végétation ?
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» La méthode des quadrats
» La méthode des transects
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o Distinctions élémentaires Ne pas confondre
=>» Distinction flore/végétation A flore et végétation

> Flore

 Ensemble des especes végétales qui se trouvent dans une
région ou un milieu donné.

* Sorte de « catalogue » des especes végétales d’'un lieu

FLORE =

liste des especes
de plantes d’'un

territoire donné géographique.
* Ces especes rassemblées forment des types de végétation
diversifiés.
FLORE =
ouvrage de 1A
détermination "RANNDIE
recensant les plantes GRANDE
d’un territoire donné FLORE
EN COULELURS
 Guide (livre) qui recense les espéces DI

végétales présentes sur un territoire GABIDIN BUNAER

géographiguement délimité.

 Quvrage permettant leur détermination
grace a un systeme de clé basée sur des
caracteres visibles a l'ceil nu ou a la
loupe.

BELIN




» Végétation
 Ensemble physionomique constitué par des plantes associées par affinités
biologiques.

* Ces « associations » forment des groupements végétaux que l'on appelle des
« formations végétales ».

* Ces formations végétales sont caractéristiques d’un territoire donné.
 Exemples:

- Landes - Maquis

- Prairies - Garrigue

- Pelouses - Savane

- Foréts - Matorral...

Formation végétale

Distribution (qualitative et quantitative)
particuliere de |a flore

pourvu que les conditions de milieu y soient semblables.

Exemple = |a végétation des Montagnes Rocheuses est la méme que

é Deux régions tres éloignées peuvent avoir la méme végétation,
- celle des Alpes (alors que leurs flores ne sont pas les mémes).




=» Distinction plante/végétal A

Distinguer les plantes des autres végétaux

e Par plante, on entend un organisme solidement fixé (« planté ») au sol par ses

racines.

 De nombreux végétaux répondent a ce critere, mais pas tous.

 Exemples:

* Certains hydrophytes comme les Lentilles d’eau (genre Lemna) et le
minuscule Wolffia arrhiza a |la surface des eaux d’un étang.

* Ce sont bien des végétaux a fleurs mais ce ne sont pas des plantes.
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La Petite Lentille d’eau (Lemna minor)

Wolffia sans racines (Wolffia arrhiza)

Les célebres « buissons errants » des westerns comme Anastatica
hierochuntica, Selaginella lepidophylla, les especes du genre Salsola...

Reviviscence = propriété de
certains végétaux qui
peuvent, apres avoir été
longtemps desséchés,
reprendre vie a I'humidité.

Anastatique ou Rose de Jéricho
(Anastatica hierochuntica)

Fleur de rocher ou plante de la résurrection
(Selaginella lepidophylla)




a Pourquoi étudier la flore et la végétation ?

- Mieux connaitre les milieux .
. > Etat initial
Objectifs - En comprendre la dynamique, le ]
fonctionnement » Eléments de diagnostic
>

- Envisager leur évolution, leur devenir Eléments de pronostic

La végétation : un « puissant » intégrateur des conditions du milieu

Liquide : rhéophilie, hydrophilie... Pleine lumieére : héliophilie...

Gazeuse : hygrophilie... p— -

LUMIERE | < Ensolelllgrnent indirect
photophilie...

Séecheresse : xérophilie, mésophilie...

Ombrage : sciaphilie...

pH basique : calciphilie... Froid : cryophilie...

[ TEMPERATURE }

pH neutre : neutrophilie... p— Chaleur : thermophilie...

pH acide : siliciphilie...

- \ 4

O e . oes PTICIPAUX | | ACTION ANTHROPIQUE ET Piturage,  fauchage,  soutrage,
ANTHROPOZOOGENIQUE ! !

développement des plantes sol, semis...




e Comment étudier la flore et la végétation ?

A Les grands principes méthodologiques

o Deux démarches
Méthodologie =>» Approche descriptive 3
d’approche . .
données sur le terrain
Recherche =>» Indicateurs observables | Phase d’interprétation
d’indicateurs : des données recueillies
=» Indicateurs mesurables sur le terrain

=» Composition floristique

Contenu de la =» Physionomie de la végétation

recherche : => Disposition de la végétation

_ = Dynamique de la végétation



Les principales méthodes d’étude de végétation

Méthode dite
« qualitative »

Approche
phytogéographique

Double
approche

Méthode dite
« quantitative »

Approche
phytosociologique




Premiere partie

L'approche phytogeographique




G Généralités sur I'approche phytogéographique

Etude de la répartition des plantes et des
Phytogéographie | | formations végétales sur la terre.

Elle s’intéresse également aux facteurs de
cette répartition.

8 [ . HENRI GAUSSEN

Autres
appellations

| GEOGRAPHIE |

DES

PLANTES

- « Méthode de Gaussen »
- « Méthode de I’école toulousaine »

COLLECTION ARMAND COLIN

e -

Henri Gaussen, botaniste
et géographe francais) du
CNRS de Toulouse




Caractéristiques de I'école de Toulouse

Ecole dynamiste qui accorde une place importante a la physionomie de la
végétation et aux conditions qui déterminent sa dynamique.

* La notion de série de végétation.

Ecole qui centre ses travaux sur :

* La notion de formation végétale.

A

Série de végétation

Prise en compte de la « dynamique
naturelle de la végétation ».

Référence a la notion de
« successions écologiques ».

La série de veégeétation est nommeée
par I'essence dominante de la formation
qui correspond au climax.

Climax

Groupement vers lequel tend
la vegeétation d'un lieu dans
des conditions naturelles
constantes, en [labsence
d’'intervention de 'lhomme.




Climax

» (+ la faune) et

intervention anthropique.

Etat d'équilibre relativement stable entre le sol, la végétation
le climat d'une station donnée, sans

[ Sol

Equilibre climacique

Série »

climacique

>[ Climat ]

[ Végétation }

Ensemble des étapes de la succession écologique conduisant au climax

« progressive » »

« régressive » »

Tend vers le climax

Se traduit généralement par une
augmentation de biomasse

Ecosystéme

relativement

complexe et
diversifié

S’éloigne du climax

Se traduit généralement par une
diminution de biomasse

Ecosystéme +
simple et -
diversifié




Les successions
primaires et
secondaires

Succession
primaire

Succession
secondaire

Dynamique d’évolution des pelouses calcaires

e Wmm—— e i et e *

milieux neufs

Calcaire \ Pelouses
mis a nu » embryonnaires > Ourlets — Fourrés —>| Bois

{carriéres, talus)
paturage

— (animaux feux
sauvages) abandon

plantation
Pelouses Boisement |
N g:.‘;;‘:g ?( fauchage \ abandon
miligux a ! ' paturage
vocation modifiée sauvag ES) feux

Fri
Cultures aba ndor?@]

P Coupes
exploitaticn

Ourlets —>| Fourrés H Bois J

]

Bois

Schéma synthétique d’évolution de la
végétation sur substrat calcaire

——P évolution naturelle
—P Svolution dirigée




Exemple

La série du chéne pédonculé de I'étage atlantique

Formation
climacique

=)

Variantes
stationnelles

Stade de maturité de la
succession écologique

=)

Ultime formation de |la
série de végétation

Forét de chéne pédonculé = chénaie

- Nombreuses formations #

intermédiaires

Nombreux facies
distinctifs

Faciés a noisetier
Facies a chataigner
Facies a bouleau
Facies a charme
Facies a tilleul...

Perturbations possibles qui
peuvent modifier la succession




La notion de série de \ z ; err 2 . -
r e ' Y | Evolution différente selon les régions
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Formations végétales ez
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A Formation végétale

Unité de
végeétation

caracterisee par

»

Sa composition » Sa structure » Sa physionomie

3 La formation végétale est définie par un ou deux taxons caractéristiques et
correspondant a la formation climacique d’un territoire donné.

Les noms des formations végétales sont souvent précisés par adjonction de
qualificatifs de differents ordres :

Géographique

—>

Lande atlantique, lande littorale, lande montagnarde...

Floristique

Steppe a alfa (Stipa tenacissima), pelouse a brome, callunaie...

Ecologique

Prairie humide, lande seche ou mésophile, tourbiere oligotrophe...

Biologique

Formation muscinale ou lichénique, formation semi-ligneuse...




Exemples de formations végétales

Formation herbacée hélophile dominée par le Cladium ou Marisque

Cladiaie (Cladium mariscus - Cypéracée).

Cladiaie

Cladium ou marisque
Cladium mariscus - Cypéracée




Exemples de formations végétales (suite)

Scirpaie

Formation herbacée hydrophile a hygrophile dominée par Scirpus lacustris L.
accompagnée d’hydrophytes (et/ou d’hydrohélophytes).

Scirpe lacustre
Scirpus lacustris - Cypéracée

Scirpe lacustre ou jonc

Scirpaie des chaisiers, jonc aigu




Formation ligneuse et semi-ligneuse caractérisée par la dominance

Lande || physionomique et dynamique d’arbrisseaux et de sous-arbrisseaux toujours

verts (Ericacées — Bruyéres — et Légumineuses — Genéts et Ajoncs).

Il existe une tres grande diversité de facies landeux : landes seches, landes
humides, landes boisées, landes arborées...

Lande a Bruyeres Lande a Ajoncs




Exemples de formations végétales (suite)

Une pessiere est une plantation ou une forét naturelle peuplée d'épicéas

Pessiere (Picea spp.).

T S iveae:

PSP relin. Sl Gttt Vot odex Pritame,

Epicéa commun (Picea abies) Pessiere dans les Alpes




L'outil créé par I’école toulousaine : la carte de végétation

Couverture de la France : 64 feuilles au 1/200 000™e de 1947 a 1991

Carte de vegetation
Vision synoptique de |a vegetation
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100
————km

1. Etage planitaire

111, Esmc!s mirlns et wtltls

1113, Veégétation cotiere minérale
1431 :Faluses, sables ot galets

1114, Végétation catiére arbustive
{TITD) 11341 : Bosquets et broussades
112. Espaces herbacés humides (2 semi-aquatiques)
1121, Végétation herbacée du bord des eaux douces
muzn +Vegétation halophile

PR e iy

1131, Aulnaie glatineuse
888 11311 : Aulnaie glutineuse avec tourbe
11312 : Aol glutneuse pure
1132, Aulnaie blanche
11321 : Auaie larche pure
1133, Aulnaie saulaie pevpleraie
ey s Auinaie sves Peupliers
1134. Aulnaie frénaie ormaie
8711341 : Auinale avoc Fréne ou Orme
1135, Aulnaic avec Bouleau
1251 11351 : Auloie avec Boulesu
1135 Sudnebirche
11361 : Soulae bianc

232. Chénaie verte
2321. Chénaie verte
I 23211 Chiale vete e arigue ércalciole
il 222
2523 Cint e e kil s e
23214 Chinal ver o wircakcole, fcis 4 Myre

233. Suberaie
2331, Suberaie
23311 s Suberai bien drainée.
B8 23312 : uberaie blen drainde, faciés & Lourier ose
523313 - Suberale bien drainde, faciés 3 Myrte
I 23314 : Suberaie bien drainde, faciés & Oko lentisque.
234. Pinéde  Pins méditerranéens
2341, Pinéde & Pins méditerranéens (Alep, Salzmann, Pignon)
|1t Sal

235. Pinéde & Pin maritime
2351, Pinéde & Pin maritime
I 23511 - Pinede silicicole

311. Hétrale
3111, Hétraie acide
I 51011 e acido
3112. Hétraie calcicole et neutrophile
I 31121 Heétrate mésoneutrophile  acidicline
31123 Hatraie calccole
B 31124 - Wérraie calcicoe froide
(MM 31325 : Wetraie thermocalcicod

fosstbnes ":': oo e 3113, Tilise-érablidre
1 sl sl s 31131 - troe grosciaphit  Tilled et Erable (3 Sapindans Fouest)
2. Etage collinéen 32, l;l;;n:m;-r(d mm-.ra moyen
21, Inférieur 3 moyen

211. Chénaie & Chéne pédonculé dominant
2111, Chénaie pédonculée acide
T 21111 Chénaie pédanculée et landes acides.
2112 Chénaie pédonculée neutrocalcicole & eutrophe
I 21121 : Chirule pédonculée, mésotraphe & eutmophe
I 21122 - Chénaie péconculée, cackol
2113, Chénale mixte 3 Chéne pédonculé (et Ch. tauzin)
I 21131 - Chérale pédonculée acide & Chiéne tauzs
212. Chénaie a Chéne sessile dominant
2121, Chénaie sessile xcide
21211 Chinale sessile acide
2122 Chénaie sessile méso-neutrophile 3 calcicole
I 21221 - Chenie sessite et landes méso neutrophiles
521222 - Chénale sessie cakicole
213. Chénaie mixte
2131, Chénaie mixte acide
.

. landes acides.
2. Chénaie mixte calcicole
T 21321 - Chénie miste avec Ch. sessil et pédonculé, cakicoke
2133 Chénaie mixte méso-neutrophile
1331 : Ch

1332 : Chéne sessil, Chéne Pédanculé, Charme et Hétre

3211, Hétrale-sapiniére et Sﬂﬁ'mue
1 32111 - Hotraio-sapinire ot sapinkre
322. Hétrale d'altitude
3221, Hétrale daltitude
I 52211 Hétraie dakinude, landes et pelouses
333, Pinéde 3 Pin sylvestre
333 1. Pinéde 3 P. sylvestre
1 53311 pinide acidicine.
[ 33313 - Pinede cakicline
33. Supra- et oro-méditerranéen
331. Chénaie pubescente
3311, Chénaie pubescente
K88133113 - Crtnaie pubescente, s e pelouses
332. Chénaie verte
©nn 3321 Chinaie verte
d33211
333. Pinéde oro-méditerranéenne
3331, Pinide a Pin Laricio de Corse
I 33311 - Bois cairs de ks Pindde & Pin Laricio de Corse.

4. Etage subalpin (et alti-méditerranéen corse)

22. Moyen & supérieur (et submontagnard)
221. Hétraie-chénaie
2211. Hétraie-chénaie acide
22111 : Metraie-chiénale sessie, acidiphile, frches et pelouses
2212. Hétrale-chénale méso-neutrophile
I 22121 : étraiechiénaie sessile, neutrophile, friches et pelouses
2213, Hétraie-chénaie calcicole
TN 22131 Hétrale-chénsie sessite, calciole, friches et pelouses.
222. Chénaie pubescente
2221, Chénale pubescente
22211 Chénaie pubescente

2222. Chiénaie verte en ilots.
22221 Chénsie verte
223. Pinide & Pin sylvestre (et Chéne pubescent)
2231. Pinéde de Pin sylvestre
2311
BS2312 P sylvestre et Chénes (pédonculé majoritire)
2232, Plantation de résineux

2321 : Plantations & Cpicés, Douglas, Sapin et Méiéze
shestre, Pin morite

-
23. Thermo- et méso-méditerranéen
231. Chénaie pubescente
2311, Chénaie pubescente
z'p; 23111 ; Chénale pubesceate, fruticées et pelouses assoces

facits 3 Ost
2312 Chénaie mixte 3 Chénes pubescent et vert
231141 Chénaie mixte 3 Ch. vert et pubescent

facits 3 M

411, Pessiere (variante fraiche)
4111, Pessidre et sapiniére-pessiére.
W mw- A Hetre et Sapin [avec tourbibres), lindes et pelouses
Pessiére mésophile
-um Itwtm (avec tourbiéres), landes et pelouses de Ia pessiére
412. Pessire (variante séche)
4121, Pessidre méso-xérophile
MK 41211 : Pessibre stche, landes et pelouses
413. Végétation a Epicéa et Sapin
4131. Sapiniére-pessiére
.o
414, Pinéde subalpine
4141, Pinéde & P. 4 crochets et 3 P. Cembro
I 41411 : Pindde de Pin 3 crochets (avec tourbidres)
415, Mélézin
4151 Mélézin
[ 41511 : Bois cairs de Méléze
416. Landes et pelouses subalpines
4161, Rhodoraie-juniperaic
41611 :Landes et peouses, Tals arbustifs

5. Etage alpin

511. Landines et pelouses alpines (ou pseudo-alpines)
5111, Landines et pelouses calcicoles

51211 - pelouses apines sur cakaire
5112 Landines et pelouses silicicoles

51121 - Pelouses apines sur sicn

512. Etage nival
5121 Rochers, névés permanents et glaciers

51211 Rochers, neig ot glaciers {chens e algues)

Non cartographié

Carte téléchargeable sur le site de Téla Botanica




a Principaux éléments recherchés dans I'approche phytogéographique

A La répartition verticale de la végétation = la stratification

Stratification # Distribution ou organisation verticale de la végétation

Deux types de stratification

c o N
Stratification

. . On dit aussi stratification épigée : « qui se développe au-dessus du sol »
aerienne

c e D
Stratification
souterraine )

On dit aussi stratification hypogée : « qui se développe sous la terre »

Stratification =

l Résultat de 2 compétitions |

Stratification aérienne Stratification souterraine
Compétition entre les organes Compétition entre les organes entre
érigés pour exploiter I'espace les organes hypogés pour utiliser

et bénéficier de la lumiere 'eau et les nutriments




Strate

appelle strate

La stratification aboutit & un découpage vertical en plusieurs couches ou
niveaux d’une hauteur précise (mais variant d’un auteur a l'autre) que I'on

> En botanique, ensemble des végétaux qui constituent un élément de la
structure verticale d’un écosystéme

Difficultés pour
identifier les strates

2

Choix des modalités de
découpage des strates

Principales strates -

- Strate arborescente supérieure
Strate arborescente inférieure

Le nombre de strates

La hauteur relative de
chaque strate

—> Al

> A2

identifiables en Europe
occidentale
(milieux terrestres)

Strate arbustive haute
Strate arbustive basse
Strate herbacée

Strate muscinale

—— al
e 8 2
> h
——————3'm

\ 4

strate* arborescente (A)

strate* arbustive haute (al)

strate* arbustive basse (a2)

strate* herbacée (h), muscinale (m
et lichénique (l)

Hauteur de la

< végétation par

rapport au sol

Strates Aeta=
vegetation ligneuse

Stratesh, metl =
végetation herbacee




Représentation schématique de la stratification des végétaux dans un écosystéeme

_—
Strate
arborescente
-y

Strate arbustive

Strate herbacée

Strate muscinale |
A

RIS O e NOT SRS
Strate, : Strate. A — Chéne adulte D — Germandrée G — Canche flexueuse
hypogee inframuscinale B ~ Jeune Chéne E — Chéne plantule  H — Leucobryum glauque
C — Noisetier F — Fougere aigle I -~ Dicrane a balais




Types de végeétaux ligneux

___________________ 7a8m
(& complet développement*)

Arbre* Arbuste* Arbrisseau*® Sous-arbrisseau*

- Végétal ligneux, a tige simple et nue a la base, comprenant par conséquent un tronc

et une cime, et pouvant atteindre + de 7 m de hauteur a I'état adulte.




Cas particuliers

V4

Epiphytes (dont corticoles)

* Epiphytes = plantes non parasites qui
se développent sur un support végétal
vivant, le plus souvent un arbre.

* Les épiphytes abondent en climat
tropical humide (fougeéres, orchidées,
broméliacées (ananas) ), ou froid et
humide (mousses, lichens).

* Certains épiphytes peuvent étre aussi
épilithes (ou épilithique, c’est-a-dire
rupestre).

* Certains épiphytes ligneux peuvent
devenir de véritables arbres en
s’enracinant lorsque leur racines-lianes
atteignent le sol (ex. : les ficus
étrangleurs).

* Selon leurs espéces, les épiphytes sont
inféodés a différentes strates de la
végétation.




Cas particuliers (suite)

Stratification en milieu aquatique Stratification établie par

rapport au niveau de I'eau

Les principales strates de végétation en milieu aquatique

Strate émergée

| Carex de rives

2 Carex raide

3 Massette a feuille éroiwe
4 Roseau (Phragmites)
5 scirpe lacustre

Strate flottante

6 Potamot nageant

7 Nénuphar blanc

8 Lentille d’eau

9 Callitriche des marais
10 Renoncule aquatigue
' Strate immergée

bl Isoéte lacustre

| 12 Elodée

13 Navade

| 14 Littorelle lacustre

| 15 Myriophylle en épi

|




A La répartition horizontale de la végétation

Evolution des peuplements végétaux sur un plan horizontal

Végétation
d’altitude
Végétation l
de plaine Végétation
de colline
Végétation
littorale

!

Répartition linéaire de la végétation qui fait que I'on passe d’une
formation végétale a une autre de fagon horizontale dans I'espace

!

Principaux types de répartition horizontale de la végétation

- L'étagement et les étages de végétation

- Les ceintures de végétation

- Les transitions d’une formation a l'autre

- Le recouvrement au sol de la végétation (dense, clair, boisé, arboré...)



o Les étages de la végétation

Premiére approche ’ Etage
phytogeographique

bioclimatique

Exemples

2 approches

Ensemble des types de végétation
correspondant a un sous-climat régional

Etage bioclimatique du climat
méditerranéen tempéré

Ftages de la yeusaie, de la subéraie, de
'oléolentisque

Etage bioclimatique du climat
méditerranéen subaride

Etages du Pin pignon (Pinus pinea) ou du
Pin d’Alep (Pinus halepensis)

Deuxieme approche ;
biogéographique » Etagement

Différenciation des couverts végétaux sur un plan
horizontal en fonction de l’altitude ou de la profondeur

En
montagne

Variations altitudinales des facteurs
climatiques et morphopédologiques

En milieux
aquatiques

Variations des conditions
suivant la profondeur




Principales séries de végétation correspondant aux étages de la végétation

Adret

Ubac
(Sud) (Nord)
2900 m

2 700 m

2300 m
2200 m

1 900 m

........

1300 m ity mh it

.........
......

] Etage nival

E-tage alpin

-tage montagnard

Séries humides : Epicéa, Hétre, Sapin
Séries seches : Pin sylvestre, Pin laricio
Ltage collinéen

Séries :  Chéne rouvre

Chéne pubescent
Pin matitime

Etage subalpin
Séries :  Pin a crochet
Pin cembro
Méleze

Nomenclature forgée a partir
du modele alpin

Vv

Systeme mixte utilisant des
criteres différents

\/

Données topographiques :
étage collinéen, étage
montagnard...

Données floristiques : étage de
la chénaie, étage du hétre...

Données physionomiques :
étage forestier, étage des
pelouses...

Données de position : étage
supraforestier, étage basal...




Les principaux étages de la végétation en montagne

ETAGE NIVAL
Situé au-dela de la limite des neiges persistantes.
Domaine minéral peuplé, en des emplacements privilégiés,
par des pionniers issus de I'étage alpin.

b ETAGE ALPIN :
~~~~~~~~ % = e Température moyenne annuelle : + 2 2 + 3 °C.
b (o —— Période de végétation : inférieure & 3 mois.
Il peut neiger a toute époque de I'année, luminosité vive et

riche. Le froid y exclut les arbres; étendues herbeuses, ) ZONE DE COMBAT s
ambiance steppique. Température moyenne annuelle : + 2 & + 4 °C.

Température moyenne du mois de juillet : + 9 °C.
200 nuits de gelée par an. Les conditions y varient a

quelques metres de distance.
Zone de transition ol s'arréte la forét. Prés-bois et landes
: d’ambiance trés agréable.

ETAGE SUBALPIN
Température moyenne annuelle : + 5 a + 8 °C.
Période de végétation : 3 & 5 mois.
Temps souvent clair, air sec, contraintes climatiques affir-
mées, écarts thermiques agressifs.
Sols élémentaires. Prés de fauche et péturages d’été surtout
localisés sur les adrets, foréts résineuses sur les ubacs.
La pelouse pseudo-alpine remplace la forét quand la
sécheresse estivale, le vent ou le surpaturage interdisent les
arbres.

Arbustes, \
arbres isolés
2000-2 400 m

Pin cembro,
méléze,
pin a crochets

ETAGE MONTAGNARD
Température moyenne annuelle : + 8 & + 15 °C.
Période de végétation : 6 2 7 mois.
Temps brumeux en €té; zone de nébulosité, brouillards
fréquents.
Etage forestier par excellence, aéré par des prairies de
fauche et des patures. Rares cultures localisées en adret.

ETAGE DES COLLINES
X Température moyenne annuelle : + 15 °C. Température
moyenne du mois de juillet : + 20 °C.
Période de végétation : 8 4 9 mois. Climat lumineux en
hiver. Les foréts y sont remplacées par des cultures. Sa
— limite supérieure en exposition seche correspond a
= N 1ep 4 .
celle de la vigne. Peu de différence avec la plaine
si ce n'est la pente. Paysage de haute campa-
gne trés construit.
Les botanistes distinguent a cet étage :
Un sous-étage méditerranéen avec chéne
vert et plantes adaptées & la sécheresse.
Végétation trés fragmentée. N'intéresse que
des versants méridionaux.
Un sous-étage du chéne rouvre avec chatai-
gnier, fréne, charme et, en exposition se-
che, chéne pubescent et pin sylvestre.

chataignier,
charme




- | nival
‘ombrée (Nord) "\  soulane (Sud)|
pelouse alpin
; 2400 m\f)
landes sommitales 200m_— — —  N\f) pineraie de pin a crochets
pineraie de pin a crochets ) ) a raisin d'ours
a rhododendron )/ . N{\
[\ subalpin 8- ) o
\J/ . pineraie de
sapiniere subalpineA B 00 _. pin sylvestre
Z‘&: 500m- — = - “° hétraie seche
hétraie-sapiniere Q
P ? montagnard o
AA / 1200 m\§ clgménaiel
e ¥ pubescente
ol gy S W T \ 3
® e B T ¥
chénaie- VY 0500m — — — . & L \
hétraie == collinéen Y _ cortege du
\V/ O %
5 700 héne vert
Y e SR E ST 400 m méditerranéen sup.
- (trés ponctuel)




Zonation de quelques Algues et Lichens sur le plateau continental du littoral marin

=
o
”

& Nunthoriu
Caloplaca
Ferruearia

I'elvetia
Fucus spirally

lrucus vesiculosus

Ascophvllum

[rucus serratus

Biturcaria
Himanthalia luurea

W Etage
Niveau
superieur supralittoral
Haute mer de
VIvEe eau
(Forte maree)
Haute mer de
morte eau Etage
(faible maree)
Mi-marée
littoral
Basse mer de
morte eau
Basse mer de
VIVe eau Etage
Niveau
inférieur infralittoral

Lamunaria digitata
Sacchorhiza bulbosa

Laminarta hyperborea




Les ceintures de végétation

Causes possibles de la
disposition en ceintures

Ceinture de Aur\eole de veg(_etatlon_ Hydrométrie du sol
végétation homogene en physionomie et
en composition Salinité du sol

Mobilité du sol

Les ceintures de végétation en bordure d’étang en fonction de la teneur en eau du sol

formations flottantes
chalaigne, renouée

T

roseliére a:.
hra mlte '
jonchalep g

peuplemenls

w densesa
s ~+~“"rubanier, scri
: - herblers ou.ifis -

a renoncules




Ceintures de végétation en bordure d’étang de la zone d’eau libre a la berge

y7 A
| I
L F ]
A S,
i ' 4
: cone des !
! Carex !

Plantes enracides
| — Carex

2 - Jonc
3-DPréle

4 — Massette
5 — Roseau

i
\“

Zone des Roseaux
flat.im

6 - Rubanier
7 - Sagittaire

8 - Renoncule aguat.
9 — Scirpe des lacs

{0 - Neénuphar

11 — Renouge amphibie

12 — Cératophyile
13 -~ Potamot
|4 — Hippuris
{5~ Myriophylle

Zoune des
Scirpes

1543 m

-

. &N

: S

' 11 2

i Zone des Nénuphars
' Ida+4m

16 - Fontinale
17 - Elodée

|8 - Vallisnérie
19 - Chara

Zonedes 19
Potamots
4aim

2

16

T
I
1
'
1
1
1
i

Plantes Hotantes
20 -~ Macre
21 - Aloes d'eau

22 - Utneulatre
23 - Hvdrocans

24 - Lentlle d'eau

s ‘Ty’
23 ,

4 W
2N

f,;, : < \,"

52 ¥
P 42 d
A

Zone des
Charas
pis de 3 m




T rres T T e e T ML W L S L S SN S S N
e e HrrH e e e e e s e ——— R i
1

Dewre wvive & Oval Fivd Fowvi b Chakn et & foncs o CansasgiEe i
de dune o Baladelles i

‘.'lvt'ir|1-|1 il Romie A Biviirs loare aigu Bustiie e s
Sedrpns ik Mg Syfrarmns srlgTirmEs Jumr e rrila T S T

En avant de la dune, la végétation est soumise aux embruns et a la mobilité du sable

En arriere de la dune, la végétation est répartie en bandes paralléles reflétant une
variation continue des concentrations en sel de la nappe



9 Les transitions d’'une formation végétale a l'autre

Effet de lisiere ou effet de bordure

Passage d’une ’ Brutal, trés net, trés tranché 3|
unité de végeétation
a l'autre ’ Progressif, régulier —

Continuum

Structure naturelle d’une lisiere forestiere

@® Pelouse
@ OQOurlet
® Manteau
@ Futaie




Structure spatiale de la forét : groupements
associés au sein d’un transect forestier

WWw

32'52'31’1;3216

1 — Ourlet externe

1’ = Qurlet interne

2 — Manteau externe
2’ — Manteau interne
3 — Futaie

4 — Coupe forestiere

5 — Clairiere naturelle avec pelouse, ourlet et manteau

6 — Buisson de recolonisation d’'une culture ou d’'une
prairie (accrue = terrain gagné spontanement par la
forét par suite de Il'abandon de son utilisation
précédente)




Les principaux types d’agencement des formations végétales

Formation homogeéne

Code CORINE =37.21

Prairie humide Taux de recouvrement = 100%

atlantique
Formation en mosaique

P e humide  codecoRINE=3721  TR=88%
atlantique

I Typhaie Code CORINE = 53.13 TR = 8%
Etang _ A0

[ ] Code CORINE = 22.13 TR = 4%
eutrophe

Formations en complexe

Ccommunaute 3 Code CORINE = 53.2 TR = 100%
- grandes Laiches
Peupleraie Code CORINE =88.321 TR =60%




Le recouvrement de la végétation au sol

Différentes parties
d’un arbre

OO®O®OEO

Souche
Bille de pied
Surbille

Fat
Houppier
Couronne
Cime

€C=——mmm——————

Etat boisé

Caractere d’un terrain sur lequel
les essences forestieéres (arbres)
et dans une moindre mesure les
arbustes, couvrent au moins 10 %
de la surface.

€=——m———————

\

¥ s¢ ¢

Arboré

Se dit d’une formation végétale
comportant des arbres épars (ex. :
recouvrement < a 10 %.



Se dit d’'une phytocénose ne recouvrant pas plus de 50%
du terrain lors de la saison de végétation.

Ouvert(e) e )
La végétation laisse donc apparaitre des plages de sol nu.
Ne pas confondre avec « clair ».
Se dit d’'une formation végétale ou d’une strate de
Fermé(e) | végétation dont le taux de recouvrement est proche de

100%.
Ne pas confondre avec « dense ».

Clair(e)

Se dit d'un couvert végétal (phytocénose, strate de
végétation, feuillage...) dans lequel le nombre d’individus par
unité de surface est tres faible.

Se dit également d’'un peuplement végétal laissant de larges
espaces ou la lumiére peut passer.

Ne pas confondre avec « ouvert ».

Dense

Se dit d'un couvert végétal (phytocénose, strate de
végétation, feuillage...) dans lequel le nombre d’individus par
unité de surface est élevé.

Se dit également d’'un peuplement végétal dont le
foisonnement laisse peu de place au passage de la lumiere.

Ne pas confondre avec « fermé ».




A

Les groupes écologiques

Groupe
écologique

Ensemble d’especes dont la présence simultanée dans la végétation est liée
a un ou plusieurs caracteres mésologiques correspondant aux besoins
autécologiques de chacune d’entre elles

Par rapport a la
lumiere

Par rapport a la
température

Par rapport au
milieu de vie

Par rapport a
I'alimentation
carbonée

Principaux groupes écologiques

Héliophiles Photophiles Sciaphiles

Thermophiles Cryophiles

- Végétaux « terrestres »

- Végétaux « amphibies » (vivant dans la vase = hélophytes)
- Végétaux aquatiques (hydrophytes)

- Végétaux « aériens » (épiphytes)

- Végétaux autotrophes (chlorophylliens)
- Végétaux parasites et hémiparasites

- Végétaux saprophytes

- Végétaux symbiotiques




Principaux groupes écologiques en lien avec les facteurs édaphiques

Par rapport a la
teneur en eau
du sol

« Xérophile =tres sec en permanence

Humidité

* Mésoxérophile = sec, notamment I'été

e Meésophile = bien drainé (ex. pentes) ou drainage moyen
* Mésohygrocline = frais

* Hygrocline = assez humide

* Mésohygrophile = humide en permanence

* Hygrophile = inondé en permanence

Par rapport a la
teneur en
éléments

nutritifs du sol

h 4

Degré d’acidité du sol
Niveau trophique

v

Type d’humus
optimal

Calcaricoles = mull carbonaté (parfois moder ou dysmoder calcique)
Calcicoles = mull calcique

Neutrocalcicoles = mull eutrophe a mull calcique

Neutrophiles = mull eutrophe

Mésoneutrophiles = mull eutrophe a mull mésotrophe pas désaturé
Neutroacidiclines = mull mésotrophe

Acidiclines = mull oligotrophe (mull acide)

Mésoacidiphiles = mull dystrophe

© 0NV HEWN R

. Faiblement acidiphiles = mull — moder
10.Acidiphiles = moder

11.Tres acidiphiles = dysmoder
12.Hyperacidiphiles = mor

Acidité




Diagramme combinant les gradients trophique et hydrique de répartition des espéces

. trés méso- neutro-
Extralt de Ia flore acidiphiles  acidiphiles  acidiclines neutrophiles
Especes — hyper- méso- calcaricoles
f o . acidiphiles  acidiphiles  acidiclines neutrophiles  calcicoles
orestiere frangaise
trés secs
@ FLORE xérophiles
FORESTIERE XX
FRANCAISE
secs
meéso-
xérophiles
X
bien
drainés
mésophiles ("méso-
philes")
X FLORE m
FgRESTIERE
RANCAISE
e & Iéhgére'nc]lenl
méso- umides
hygroclines
f
assez
hygroclines humides
h
| 7
, humides
méso-
hygrophiles
¢ FORESTIE i —
: RESTIERE
# FRANCAISE mouillés,
guide écologique Illustré . inondés en
a hygrophiles permanence
REGION
MEDITERRANEENNE H
HUMlDlTE’—A A trés acides acides assez faib(egwent neutres calcaires
ili acides acides
- [Cmilienx -] 4 A - : " b
ACIDITE ———M»
mor moder mull mull mull mull mull
Types d'humus —3 dysmoder oligotrophe mésotrophe eutrophe  calcique  carbo-
(acide) naté




NOMENCLATURE RELATIVE SELON DIFFERENTS GRADIENTS ECOLOGIQUES
(adjectifs descriptifs appliqués a la végétation)
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Gradient trophique

—



AQUATIQUE

AMPHIBIE

HYDROPHILE

HYGROPHILE

MESO-HYGROPHILE

MESOHYDRIQUE

MESO-XEROPHILE

XEROPHILE

Gradient hydrique



J1IHdOSVv4d

JF1IHAOdIDVY3IdAH
31IH4OAIDV
ANI120AIdV

ANITO0YLNAN
FTIHdOYLN3IN

Gradient ionique

—

Remarque : pour les pH écologiques, le basculement s'effectue a pH=5,5



THERMOPHILE

MESOTHERME

PSYCHROPHILE

Gradient calorique



HYPERHALOPHILE

POLYHALOPHILE

EUHALOPHILE

MESOHALOPHILE

OLIGOHALOPHILE

GLYCOPHILE

Gradient de salinité



HELIOPHILE

HEMIHELIOPHILE

HEMISCIAPHILE

SCIAPHILE

Gradient d'éclairement



A Les types ou formes biologiques

Notion de forme
biologique

Selon la
durée de vie

>

Type d’organisation morphologique et biologique d’un végétal, en
relation avec sa durée de vie et la maniere dont il passe I’hiver.

Végétaux annuels

Du végétal

Végétaux bisannuels

Végétaux pérennes (vivaces)

Végétaux caducifoliés (ou décidus)

Des feuilles

Végétaux marcescents

Végétaux sempervirents (ou persistants)




Selon la maniére

dont les plantes -
passent la

« mauvaise » saison

Classification de Raunkiaer

Sempervirentes

~+"L Partie disparaissant
¢ ¢ ala mauvaise saison

7y §
AR /
CRN - Ti e LA A &
& ’_’_;) Ao PO N . 0 ‘J."
A% " ; N PR \ ~ A
: c (N g & 2 ,i"a ?‘\ -'m#/‘\ o
— < - i g ' e " ; - i ’dll_ﬂf
. v AE) ) SRR SR "' Thérophytes
Caducifoliés Chaméphyte Cryptophytes

Phanérophytes Hémicryptophytes

Christen Christiansen
Raunkizer (1860-1938)

Systeme de classification
des végétaux

Hauteur, par rapport a la
surface du sol, des
bourgeons de
renouvellement
permettant a la plante
de passer la saison
défavorable

(hiver ou saison séche)




Principales formes biologiques issues de la classification de Raunkiaer

Type biologique

Caracteres

Exemples

Phanérophytes
De phaneros = visible

Les bourgeons sont exposés au froid.
Ce sont les arbres, arbustes et grands arbrisseaux.

Hétre, chéne,
rhododendrons de
I’étage subalpin

Chaméphytes
De khamai = a terre

Les bourgeons sont situés a environ 20-30 cm du sol (donc sous la
neige en hiver).

Ce sont les arbrisseaux, sous-arbrisseaux, herbacées rampantes,
végétaux en coussinet ou en boule.

Callune et bruyeres

Hémicryptophytes
De hémi et cryptos = a

Herbacées dont les bourgeons sont protégés a la mauvaise saison
par une rosette verte de feuilles ou une touffe séche au ras du sol.

Anémones, pissenlits,
plantains, luzules,

moitié caché Pour certains, souches cespiteuses (en touffes compactes). fétuques
Géophytes
Bourgeons dans le sol. Selon la nature de la partie souterraine, on distingue les || Bulbe = jonquilles, crocus
géophytes a bulbes, a tubercule ou a rhizome. Rhizome = muguet,
Les méristémes (cellules de régénération des tissus) sont cachés et la partie || fougeére aigle
Cryptophytes _ i
Tubercule = orchidées

De cryptos = caché

aérienne disparait aprés fructification.
Hélophytes

Bourgeons dans la vase.

Hydrophytes

Bourgeons dans la vase.

Phragmites

Nénuphar

Thérophytes

De théros = saison

Plantes annuelles qui meurent aprés fructification. La continuité des
générations est assurée par des graines ou des spores. Forte césure
biogéographique d’une phase « invisible ».

Poacées cultivées (blé,
orge, avoine, mais...)




Principales formes biologiques issues de la classification de Raunkiaer (suite)

(a) Phanérophytes
(b) Chaméphytes
ey h A (c) Hémicryptophytes
~ é) (d) Cryptophytes (géophytes)
7N | (e) Thérophytes
T h /s (f) Epiphytes
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Notion de spectre '

biologique

Répartition en pourcentages (%), selon leurs types biologiques,

des especes présentes dans une formation ou un groupement
végétal ou sur un territoire donné.

Pelouse

40

20t

10

Phanérophytes
@ Hémicryptophytes

Thérophytes

Forét
(( henwe)

DN

AN

40 * La structure de la flore d’une

station peut étre
20 caractérisée par son spectre
"0 biologique.

* Il indique le taux de chacun
des types biologiques définis
= ST par Raunkiaer dans la flore
stationnelle.

101

7] Chaméphytes  Un groupement réunissant
hytes plusieurs stations peut étre
¥/ Cryptophytes

caractérisé par un spectre
biologique moyen.




Deuxieme partie

L'approche phytosociologique




0 Généralités sur I'approche phytosociologique

Ftude descriptive et causale des groupements végétaux
selon un systeme de classification hiérarchique, basé sur
I’association végétale comme unité de base.

Phytosociologie | 4

Toute étude phytosociologique repose sur la confrontation
de relevés floristiques effectués dans un territoire donné
et leur catégorisation en associations végétales.

Il existe plusieurs écoles de phytosociologie, la plus importante
étant I’école Zuricho-montpelliéraine ou sigmatiste.

Elle a pris un essor particulier sous l'impulsion de Braun-
Blanquet (botaniste suisse).

Josias Braun-Blanquet
(1884-1980)




Approche phytosociologique de la végétation

Etude des associations végétales

Notion qui repose sur l’idée que les especes végétales
ne se regroupent pas au hasard, mais en fonction
d’affinités en rapport avec les conditions du milieu

- Permet d’identifier les habitats naturels

- Permet le suivi de la dynamique de la
végétation




Elle met en évidence,
Approche ' Méthode dite décrit et classe d’un point

phytosociologique « quantitative » de vue statistique les

groupements végétaux

Phytosociologie sigmatiste ‘

Recherche d’individu(s)
d’association

Emplacement des relevés
Dimension des relevés

‘ Nombre de relevés

: i Epoque des relevés
Etape analytique » 7 Fiche de relevé
Echantillonnage et attribution
- des coefficients :

- Présence — Fréquence des espéces

VV V VYV V V

- Abondance — Dominance
- Sociabilité — Vitalité




Analyse statistique des

relevés et identification des
associations végétales

Etape synthétique

> Elaboration d’un tableau brut
des données

> Tri des relevés (méthode
manuelle ou informatique)

> Identification des associations
végétales




Choix méthodologique : le transect ou le quadrat

Inventaire Liste + ou - exhaustive des especes végétales
floristique (flore) présentes dans un milieu

- Contribue a mieux connaitre le patrimoine naturel et la biodiversité du site.

- Il est généralement effectué a des moments particuliers et selon des méthodes
et techniques précises (protocoles) en fonction des entités concernées.

» Surface carrée de dimensions standard mais adaptée au sujet d’étude.

* Le quadrat est tres précisément délimité par des cordes ou des tiges

métalliques, des piquets d’angles...
Quadrat a PIg BIES--. o |
* On en place plusieurs dans la méme formation végétale soit selon une

grille, soit au hasard, soit en ligne.

Itinéraire effectué dans une formation végétale selon un axe directionnel,
afin d’y prospecter, inventorier ou échantillonner la végétation.

La méthode du transect est 'une des premieres gu’il convient de mettre

Transect en ceuvre dans le cadre d’une étude biogéographique de terrain.

Elle vise a faire ressortir les variations de la végétation selon celles du
milieu.



METHODE DES QUADRATS OU CARRES PERMANENTS

. Des placettes de suivi sont disposées au sein d'ensembles de végétation
Principe . . n . . e ol g
homogenes qui devront étre représentatifs du milieu étudié
— - Permet un suivi de I’évolution de la végétation
Interet ) .
- Permet de mesurer I'effet d’'une opération de gestion




METHODE DU TRANSECT

Méthode linéaire

Principe

- Une corde est tendue entre 2 points, a quelques centimetres du sol.

- A intervalle régulier, on note les espéces en contact avec la corde (ou
avec une tige métallique).

Intérét

Montrer les variations de la végétation le long d’un axe linéaire selon les
variations d’une variable : altitude, profondeur de la nappe, salinité...




METHODE DU TRANSECT

Présentation des données :

5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m 65m 70m 75m 80m
Espece 1 +
Espece 2 +
Espece 3 +
Espece 4 +
Espece 5 + +
Espece 6 +
Espece 7 +
Espéce 8

Chénaie sessiliflore

— charmaie séche e
) o O}Jrlet_ a Corniche a
Bois sec a chéne geranium vulnéraire
bubescent ou hybride] Manteau a genévriers, sanguin des
épine vinette, ... i montagnes

i Pelouse mésophile .
[ Eboulis &
i abrome

Pelouse aride Centranthe

a brome

Calcaire ou marne




METHODE DU TRANSECT

Variantes possibles

Le transect en bande




METHODE DU TRANSECT

Variantes possibles

Le carré combiné




METHODE DU TRANSECT

Extrait d’un transect en bande réalisé sur la RN de Grand-Lieu
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Etape analytique

A ’emplacement des relevés Ou réaliser les inventaires floristiques ?

Choisir une surface floristiquement homogeéne

Prendre en compte de la physionomie d’ensemble de la formation végétale

Eviter les zones aux marges et les zones de chevauchement

Autres parametres :

- La régularité topographique
- La persistance d’'un méme

substrat

La répétition des mémes
groupes d’especes (groupes
écologiques, strates de
végétation, étagements de la
végétation), qui sont des
éléments qui permettent de
confirmer I’lhomogénéité
floristique




Un premier repérage des ensembles végétaux homogenes

* Uobjectif du phytosociologue est de connaitre Ia
composition de la couverture floristique de ce versant de
montagne calcaire des Alpes du Sud.

Il repere des ensembles végétaux homogenes
correspondant eux-mémes a des milieux homogenes.

Les crétes ventées

Les éboulis calcaires

La combe a neige

La brousse d’aulnes

Le reposoir

Les prairies humides du bord des eaux
La pelouse supra-forestiere

Le mélézin

®@Q0 06000

* Le phytosociologue poursuit son investigation en approfondissant Ia
connaissance de la composition floristique.

* |l réalise des relevés phytosociologiques, c’est-a-dire des listes complétes de
végétaux présents sur la surface relevée.




A La dimension des relevés Quelle surface pour le quadrat ?

Le calcul de I'aire minimale ‘ La courbe aire-espéces

Nombre d'espéces
par relevé

A

Le point ou la courbe
s'infléchit indique I'aire
minimale qui contient

sur4 mz
environ 12 espéces

la plupart des especes

30
25 v/ representatl\,'esf du
o0 ot s o i s = groupement végétal.

15
10

surface en m?
~

24681012141618202224 e




Disposition des quadrats pour calculer I'aire minimale

R TR ST T S

Technique des rar

accroissements progressifs . ,

9 m’ 3

lom: 4

25 m? 5
Piquet (Hoint de dipari) ;
AR ) ;

Technique des

accroissements en hélice




La courbe aire-especes

Nombre Début
d'especes du palier fimdigue que e nombre d'espéces recencdes ext constan)
__—,.——-?-_
|
60
40 4
20
0 — i
5 10 15 20 23 30 40
) Surface du releve {enm?)

Aire mimimale




Données habituelles des surfaces d’échantillonnage

L'habitude permet aux botanistes d'utiliser des surfaces
d'échantillonnage standard sans passer par cette courbe

Aires minimales courantes

R A A 2 2

Foréts avec strate arbustive : 200 a 500 m?

Sous-bois seul : 50 a 200 m?

Pelouses : 50 a 100 m?

Landes : 10 a 25 m?

Prairie amendée : 10 a 25 m?

Paturage amendé : 5 a 10 m?

Communauté de « mauvaises herbes » des cultures (adventices) : 25 a 100 m?
Communauté muscinale : 1 a 4 m?(0,1 a 0,4)

Communauté lichénique : 0,1 a 1 m?




A Le nombre de relevés Combien faut-il faire de relevés ?

L'échantillonnage choisi doit étre représentatif

Pas de regle absolue en la matiere Pratique courante :

Nombre fixé dans le protocole le cumul de surface des relevés (tenant
compte de l'aire minimale) doit
Choix en respect des régles des approcher +/- 1% de la surface totale
probabilités statistiques de la zone a étudier

Exemple pour une forét de 10 hectares
LAM d’étude est approximativement de 200 m?
10 ha = 10 x 10 000 m? soit 100 000 m?

Nombre de relevés de 200 m? a effectuer : surface représentative : 1 % de
100 000 m? = 1 000 m?

Nombre de relevés de 200 m? a effectuer pour atteindre 1 000 m? > 5

Cas des transects ‘ 5 a 10 si le milieu est tres homogeéne




’époque des relevés Quand réaliser les relevés ?

§
i Prise en compte de la phénologie des espéces ‘ Notion de périodicité

A\

* Ensemble des différentes étapes (appelées phénophases) et des
manifestations  physionomiques qui marquent le «cycle du
développement d’'une plante ou d’une végétation.

* Ce cycle est fonction d’un rythme en général saisonnier et en relation,
directe ou non, avec le climat (feuillaison, floraison, fructification...).

* La phénologie c’est aussi la science qui a pour objet I'étude de ces
rythmes de vie.

Identification plus délicate des plantes a I’état de repos végétatif

Absence de certains taxons a certaines saisons ou périodes de I'année

Epoque la plus favorable

Printemps, été

Suivant le milieu et le
degré de précision ‘ Plusieurs inventaires a différentes périodes

souhaité




Principales « écophases » du cycle de développement des plantes (herbacées)

Cycle végétatif d’'une Poacée

| |
repos végétatif | |
I I
I I

fructification
montée I
de I'épi I 4
formation
de I'épi |
formation
: dessechement
I

|
des feuilles |
|
I

I
I
: repos végétatif
I

janv.  févr mars avril mai juin juil aofit sept




La fiche de relevés

Quelles informations relever ?

Chaque relevé doit faire mention d'un minimum d'informations

- ldentification du relevé
- Date

- Lieu

- Altitude

- Nature du sol et du sous-sol
- Superficie du quadrat
- Taux de recouvrement (de la strate considérée)

- Un ou plusieurs coefficients (abondance, dominance...)

abondance-dominance
Liste des espéces

(relevé floristique)
\\

menetoptrs Strafe
sociabilite Recouvrement ‘/
\ de la strate ° /’;’
Numeéro du relevé A 1 =
. | Surface {en m? a
\.| Recouvrement total , e 60 | 90
Ulmus minor 2.3
Ammophila arenaria subsp arenaria Quercus robur subsp. robur 33
Elymus farctus subsp. boreah-atlanncus Hedera helix subsp. helix 22 1 22| 34
Calystegia soldanella Laurus nobilis 2.2 (222
Euphorbia paralias Crataegus monogyna subsp. monogyna 2.2
Galium arenarium Ligustrum vulgare J
Honlkenya peploides RoReL anin 30
2 y p 'p : Euonymus europaeus +
Festuca juncifolia Arum italicum subsp. neglectum 2.3
Eryngium maritimum Rubia peregrina 2.2
Iris foetidissima +
Galium aparine +
Dune de la Grande Conche, lle d’Yeu (Vendée) Tamus cormumunis i
Geum urbanum +
Exposition Nord-Est. Date : 3 mai 1993 Lonicera periclymenum subsp. periclymenum +
Hauteur des strates : arborescente (A) = 129m
arbustive (a) :3-4m

Surface (en m?) : 150

Géologie : calcaire détritique du Cénomanien inférieur

Exemple de relevé phytosociologique 25 mai 1996

Ile d’Aix (Charente—Maﬁtimé). a Coudepont

dans une formation boisée Exposition : sud-est

Aspect : chénaie-ormaie




A Echantillonnage et attribution des coefficients

‘ La présence et la fréquence des especes

Soit présente (quel que soit le nombre

d’individus la représentant)

Dans le relevé, I'espéece est :

Présence

—> Soit absente

‘ Existence dans un relevé floristique, d’'une espece
représentée par au moins 1 individu

En phytosociologie, la présence ou non d’une espéece dans un
relevé est la notion de base, préalable a toute autre
considération (abondance-dominance, constance...)




Fréquence . . . .
q Nombre de fois ou une espece est contactée dans les relevés.
absolue
Fre F(x) = au rapport du nombre de relevés (n) ou l'espece est
réguence . . e
? " présente sur le nombre total (N) de relevés réalisés.
relative
La plupart du temps, ce parametre est évalué en %.
n X = espece considérée
F (x) = --- n = nombre de relevés ou l'espéce est présente
N N = nombre total de relevés réalisés

Exemple = si dans 25 relevés, on trouve 5 fois l'espece (x), la fréquence de

cette espéece est de :

F(x) =5 x100 =20%
25

Cela signifie que cette espéece a été contactée dans 20 % des relevés.




Indice de

présence ‘ Coefficient attribué a une méme espece, selon sa
présence-absence dans les relevés effectués

ou de

fréquence

Calcul du coefficient en fonction d’une échelle de valeur

Indice 1 = espece présente dans moins de 20 % des relevés

Indice 2 = espece présente dans 21 a 40 % des relevés
Indice 3 = espece présente dans 41 a 60 % des relevés

Indice 4 = espece présente dans 61 a 80 % des relevés

Indice 5 = espece présente dans 81 a 100 % des relevés

Espéece constante =
espéce présente dans
au moins 50% des
relevés

Echelle de fidélité

Y

Indice 1 = espéce treés rare

Indice 2 = espéce rare

Indice 3 = espéce relativement fréquente

Indice 4 = espéce abondante

Indice 5 = espéce tres abondante

Espece accidentelle

Espéece accessoire

Espéce caractéristique préférante
Espece caractéristique élective
Espéce caractéristique exclusive




Exemples Rel-evés effec’Fués dans.une molinaie turficole alcaline avec 25. points de relevés
qui ont permis d’enregistrer un total de 90 contacts avec les différentes especes

de calculs présentes le long de la ligne de suivis
N° de relevé 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 (12 (13 (14 | 15 (16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 N
Carex panicea /flaca | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 23
Cirsium anglicum X 1
Epipactis palustris X 1
Equisetum palustre X 1
Juncus articulatus X 1
Juncus subnodulosus | X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 23
Lythrum salicaria x | x X 3
Molinia caerulea x| x| x| x | x o fx o |[x o fx o px o fx [ x o [x [ x | x [x [x [x |x [x |[x [x |[x |[x |[x |x | 2
Phragmites australis X X X X X X X 7
Patentilla tormentilla X X X X 4
Seratula tinctoria X 1

L'espéce a été contactée dans 92 %
des relevés

Cas du Jonc || Fréquence relative | | Fr=(23:25)x 100 =92 %
noueux ou
a tépales Contribution CS =(23:90) x 100 =
obtus spécifique (CS) 25.6 %
Taux de Tous les relevés ont obtenu au moins 1 R = (25 : 25) x 100
contact avec la végétation, ce qui permet - ~ 1'00 (yx
recouvrement de calculer son taux de recouvrement - .

25 % des contacts enregistrés sur la
ligne de suivi seront attribuables a
cette espéce.

La végétation, en terme de
recouvrement, est constituée a 25 %
de jonc noueux.




‘ L'abondance et la dominance des espéces

Dominance » Degré de » Place occupée par la plante
’ = L] o
d’une espece couverture (la dominance exprime donc la surface)

1. Pour une espece couvrant moins de 1/20 de la surface étudiée (5%)

2. Pour une espéce couvrant de 1/20 a 1/4 de la surface étudiée (de 5% a 25 %)
3. Pour une espéce couvrant del/4 a 1/2 de la surface étudiée (de 25 % a 50 %)
4. Pour une espéce couvrant de 1/2 a 3/4 de la surface étudiée (de 50 % a 75 %)
5. Pour une espéce couvrant plus de 3/4 de la surface étudiée (+ de 75 %)

Quantité relative d’individus d’une espéece donnée
présente dans l'aire d’un relevé floristique

Degré de
présence

Abondance » »
d’une espeéce

1. Individus tres rares

2. Individus rares

3. Individus peu abondants
4. Individus abondants

5. Individus tres abondants




r : espéce rare (exemplaire unique)
+ : nombre d’individus et degré de recouvrement trés faibles (quelques pieds)

1 : espéce peu ou assez abondante (individus dispersés) a couvert jusqu’a 1/20 (- 5% de la surface
de référence)

2 : espéce a nombre d’individus abondant, couvrant entre 1/20 et 1/4 de la surface (5 a 25% de la
surface de référence)

3 : nombre quelconque d’individus couvrant entre 1/4 et 1/2 de la surface (25 a 50% de la surface
de référence)

4 : nombre quelconque d’individus couvrant entre 1/2 et 3/4 de la surface (50 a 75% de la surface
de référence)

5 : nombre quelconque d’individus (espéce numériquement prédominante) couvrant plus de 3/4
de la surface (+ 75% de la surface de référence)




Exemple

Représentation schématique des valeurs
d’abondance-dominance pour 5 espéeces

NN =
%

|
2




‘ La sociabilité et la

vitalité

Sociabilité

Facon dont les individus d’'une méme espéce sont disposés les
uns par rapport aux autres dans un couvert végétal donné

Espéce sociale = apte a former des colonies denses

Coefficient de
sociabilité

Ce coefficient est fonction du mode de dissémination des graines ou
de lI'importance de la multiplication végétative

Son interprétation permet de distinguer les peuplements
monospécifiques, paucispécifiques ou plurispécifiques

1. Les individus sont isolés

2. Les individus sont en touffes

3. Les individus sont groupés en colonies localisées :
touffes ou coussinets (ex. : Poacées cespiteuses)

4. Les individus forment des colonies importantes

5. Les individus forment des populations presque
pures (ex. : ptéridaie, champ de céréales)

&
@%




Capacité d’un taxon a vivre et a prospérer dans un milieu ou une végétation donnée
Vitalité o R
En phytosociologie sigmatiste, apprécier la vitalité d’un taxon permet de statuer sur
son appartenance a I'association végétale
Cotations Une faible vitalité correspond en général a des taxons accidentels
dela
vitalité Une forte vitalité correspond en général a des taxons appartenant a l’association

I = vitalité forte, par rapport a un individu moyen de l'espéce
— ° ou l,= faible vitalité ou vitalité réduite
°® = tres faible vitalité ou vitalité réduite (disparition de la plante au stade de plantule)

‘ La stratification

Coefficient de Si I'on est en forét, on mentionne sur la fiche de relevé, pour chaque
stratification espéce, le n° de strate

I. Strate muscinale et lichénique

Il. Strate herbacée (hauteur <1 m)

Ill. Strate arbustive (1 < hauteur <5 m)
IV. Strate arborescente (hauteur >5 m)




e Etape synthétique

Objectif : identifier les associations végétales

Groupement végétal possédant, a I'échelle d’un territoire
donné, une composition floristique déterminée (reflétant

des conditions écologiques précises).

Association

i <4 | Lassociation est régie par les conditions du milieu et la
végétale

compétition interspécifique.

C’est 'unité phytosociologique de base.
Les associations sont regroupées en alliances.

Analyse statistique des relevés

Procédure > Elaboration d’un tableau brut des données

» Tri des relevés (méthode manuelle ou informatique)

> Identification des associations végétales




A Traitement des relevés phytosociologiques

- Méthode manuelle relativement simple

Méthode des tableaux avec des relevés peu conséquents.
2 grandes Principe de diagonalisation.

approches

Utilisation de logiciels de traitement
des données.

Méthodes numériques

» 20 relevés phytosociologiques ont été effectués sur le terrain,
dans des prairies humides de I'Ouest de la France (proches de
la cote).

» La végétation est a priori identique au sein de ces différentes
prairies (homogénéité de la formation).

» Pour chaque relevé, on a donc une liste d’espéces, chacune
caractérisée par son coefficient d’abondance-dominance.

» Des les inventaires, on s’apercoit qu’il y a des espéeces qui
reviennent plus ou moins fréquemment dans les relevés.

» On obtient un tableau brut que I'on va travailler de manieére a
essayer de mettre en évidence des groupes d’especes.




Tableau brut des relevés phytosociologiques :

e Nl 1| 2| 3| al s|e| 7| 89| w|un| 2| | |15 w6| 17| s8] 9] 20 }:':,'I:':" Fﬂ;:@ Présence
Parapholis sirigosa 2 + 3 + 1 1 1 1 3 2 + 2 + 3 1 1 1 1 18 0,90 W
Juncus gerardit 1 2 1 2 4 2 + + + 1 1 1 + 1 2 2 17 0,85 v
Hovdewn marinum 1 2 2 + 2 2 2 3 3 4 2 2 + 1 1 + 16 0,80 I\
Agrosus siolonifera 2 + 1 2 + 2 + + 3 1 1 + 4 13 0,65 IV
Alopearus bulbosus 1 2 3 1 3 1 + 1 + 1 2 1 12 0,60 11
Elymus repens + 1 4 1 + 4 + + + 3 10 0,50 1
Planiago coronopus 2 + 1 2 1 3 + + + 1 10 0,50 11
Herdewn secalinum + + 1 1 + + + 7 0,45 11
Buplerarum tevua ssivuan 1 + + 3 + + 6 0,30 Il
Carex divisa 1 + 1 1 1 5 0,25 I
Trifolivm squanmosum 1 1 1 1 + 5 0,25 Il
Trifolivm resupingaan 1 1 1 1 + 5 0,25 Il
Spergularia media 3 + 1 1 1 5 0,25 I
Bromus commutarus + 1 1 2 4 0,20 1
Polypogon monspeliensis + + + + 4 0,20 1
Reommculus sardous r r + 3 0,15 1
Lolivm perenne + + + 3 0,15 1
Puccnellia marivima 2 2 1 3 0,15 1
Trigonella armivhopodioides 2 + 2 0,10 1
Scirpus mariiinus + 1 2 0,10 1
Poa rrivialis + + 2 0,10 1
Festuca praiensis + 1 0,05 1
Armriplex hasrara 1 1 0,05 1

Les especes sont ordonnées en fonction de leur fréequence.
L'exercice consiste a déplacer les lignes et colonnes de maniére a rapprocher les relevés par similitude. On va donc essayer
d'identifier des groupes d'espéces.

En fait, on déplace les espéces et les relevés de maniéere a ce que les coefficients (d'ab-dom) se retrouvent a peu pres de part
et d'autre d'une diagonale. C'est pour cela que I'on parle de diagonalisation du tableau.

Peut-on repérer des groupes d'espéces ?




Premieére étape : on élimine (pour l'instant) les espéces trés fréquentes (+ de 80 %) et celles trés peu

Jréquentes (moins de 10 %)

e Numéro du relesé 1| 2] 3 50 6 o | w| u| 2| B3| 4| 5] 6| 17| 8| 9 }:?;‘I:“ Fﬁ“:‘:@ Présence
2 + 2 - 2 + 1 0,90 v
hancus gerardi 2 2 - + + 1 - 2 2 7 0,85
Hordewn marimam 2 + 2 4 2 2 + 1 16 0,80 v
Agrosus stolonifera 2 + 2 2 + + 3 1 1 + 13 0,65 IV
Alopeamus bulbosus 1 2 1 + 1 + 1 2 1 12 0,60 I
Elymus repens + 4 + 4 + - + 3 10 0.50 Il
Planiggo coronopues 2 + 2 3 + + + 1 10 0,50 I
Hordeum secalinum + + 1 1 + + - 7 0,45 11
Buplevarum renui ssinuan 1 3 + + 6 0,30 Il
Carex divisa 1 + 1 1 1 5 0.25 I
Trifolivm squamostm 1 1 1 + 5 0,25 I
Trifolivm resuminanem 1 1 1 + 5 0,25 Il
Spergularia media 3 1 1 1 5 025 Il
Bromus commuiaius + 1 1 2 4 0,20 1
Polypogon monspeliensis + + + 4 0,20 |
Remunerdus sardoues r r + 3 0,15 1
Lolium perenne + + + 3 0,15 |
Puccinellia marisima 2 2 1 3 0,15 1
Trigondla ornithopodioides 2 + 2 0,10 |
Sarpus maritimus + 2 010 1
Poa rrivialis + + 2 0,10 1

On obtient le tableau suivant :




On va maintenant essayer de repérer des groupes d'espéces dans le tableau. Certains sont «
demandent de tatonner un peu, de déplacer des espéces au besoin

evidents »

, d'autres

_ Numéro du relevé 1 3 5 s | 9o | w| | 2| | Wl s| 6| 17| s | 19| | Frouene Friune), (o
Espéces = N, ~J i S ahsolue relative
Agrostis stolonifera + - T 2 N v + 3 \'_—lb 1 + 4 13 0.65 v
Alopecurus bulbosus 1 1 + 1 1 2 1 12 0.60 I
Elyius repens + + + + 3 10 0.50 11
P&yrugr) COTONOPUS 2 + 2 1 L] - + + 1 10 0,50 Il
devn secalinum + 1 1 + + + 7 0.45 I
| —}ymmﬂz tenuassimam 1 + 3 + + 6 0.30 I
Koo divisa | + 1o ! 5 025 I
@)ﬁmn SGUaAmosm 1 1 1 - 5 025 I
T&?I fum resupinarm 1 1 1 + 5 0,25 I
Speggularia media 3 + 1 1 1 5 0.25 I
#}mw COMMUEAtis + 1 1 2 4 0.20 I
f(}!’}pr)pm monspeliensis + + + 4 0,20 I
|9fmum'u!u.s sardous r r + 3 015 I
\}I ium perenne + + + 3 015 I
%‘Um’im maritima 2 2 1 3 0.15 I
Trigonella ornithapodioides 2 + 2 0,10 I
Scirpus maritinus + 1 2 0,10 I
Poa trivialis + + 2 0,10 I

On réorganise le tableau de maniére a y voir plus clair. Pour cela on déplace les colonnes (releves) et les lignes
(especes) de maniére a ce que les indices d'abondance-dominance se répartissent de part et d'autre d'une diagonale

(principe de diagonalisation)

<“""f Iln'y a pas de « recette miracle

», cet exercice
ne peut se_faire que par tatonnement, sans certitude sur
lexactitude totale du résultat




On obtient un nouveau tableau :

S Numéro du relevé 2 6 | 7| w0 | B3| | 5| 8| w| 4| 1| s | 8|0 | n|n2|w| 7| 3| »
Apgrostis stolonifera 2 2 + 2 + + 3 1 + 1 1 + 4
Alopecurus bulbosus 2 1 3 1 + 1 2 1 3 1 1 +

Elvenus repens + 4 1 + 4 + + 3 1 +

Plantago coronopus T, e 1 2 2 1 3 + + + 1 +
Buplewrum venuissinuam ! (LTI + 1 + 3 == +

Trifolivm squarmosum R bk LT T 1 1 1 1 +

Trifolivam resupinanam e LT 1 1 +

Spergularia media ], i ! 1 1 3
Puccinellia maritima e Crhea,, 2 1 2
Hordeum secalinum + + + | 4

Carex divisa + 1

Bromus commutatus + 1 2

Polypogon monspeliensis + - + -
Ramumcudus sardous r +

Lolium pererme - + -

Trigonella ornithopodioides 2 -

Scirpus maritinus +

Poa trivialis + +

Le travail n'est pas fini. Il faut maintenant remettre dans le tableau les espéces que l'on avait écartées précédemment

Il va falloir opérer de nouvelles itérations dans le tableau, de maniére a toujours essayer d'avoir cette diagonalisation.




La encore, il faut procéder par étapes successives, tatonner pour «
Regardons d'abord les espéces :

approcher

» le plus pertinent.

Numéro du relevé
Espéces

10

13

14

18

19

16

17

Parapholis strigosa

2

Juncus gerardii

3

)

Hordewm marinum

3]

=)

Agrostis stolonifera

[*%)

Alapecurus bulbosus

=]

R

Elymues repens

Plantago coronopus

(=]

Buplewrum temssimum

Trifolium squamosum

Trifolium resupinatum

Sperpularia media

Pruccinellia maritima

(]

(3]

Hordewm secalinwm

Carex divisa

Bromus commutatus

Polypogon monspeliensis

Ranunculus sardous

Lolium perenne

Trigonella ornithopodicides

Scirpus maritimus

Poa trivialis

Festuca pratensis

Atriplex hastara

Il faut en fait déja faire attention aux colonnes, car on va maintenant essayer de diagonaliser.




. On peut donc maintenant mettre en évidence différents aroupes
On obtient un tableau de ce type : pe « groupes  »

d'espéces :

_ Nmémdarelest g0 L | 0 [ s | B3| 8| 6 | 7 [ 19| 4 | 1| 5| 8] 9 |n|r|w|ln
Fspé ces
Juncus gerandii 1 2 + 1 1 2 2 4 2 3 1 1 2 + + + 1

i~ 5 " g ] v . . » . . M ]
Farapholis strigosa 2| 1| + | Eed espétest ghi sk retrouvient dapns Yous lés nelévéy constitibeny la cdmbinaison 3 1
Hordeum marinan 4| + 2] 2 2 canaciéristigue|, répresentative d¢ l'assgciatipn Yégétale | 3 | 3 2| +
Alopecurus bulbosus 1 2 1 2 + 1 1 3 3 1 1 +
Agmwstis stolonifera + 4 2 2 3 + 1 2 + + 1 1
Elmus repens + + + 4 + 4 1 3 1 +
Plantago coronopus 1 2 2 1 3 + + + 1
Bupleurum Emdsshfiparents ens¢mbles sohit constitués de groupels d'espéces + I + 3|+t
Tn-foﬂc{'fi'h’.fl’rwr:{’hw de yaridfions|: ce|sont ¢lles qui vont mefire en Pviderice : : | : N
| . . l.lllfl”JJl.. Fiir lf;!(!f S In ST f,[ J':lf STALIAELTATT € ffﬁ';l'{l
Trifolium resupinatum 1 1 1 1 +
Spergularia media + 1 1 1 3
Puccinellia maritima 2 1 2
Hordewn secalinum + 1 + + 1 + +
Carex divisa 1 1 1 1 1
Bromus commutatus + 1 1 2
Folypogon monspeliensis + + + +
Ramnculus sardous r + . o . r
f E lr .I-I-lr 'llf' : r'.lf"_f' I e LIl JI'.I'r e IIIJ. rrrlrrll-l- E '_ esng.

Loliuan perenne + + + COmMpagsnes
Trigonella omithopodioides 2 -
Scirpus maritimus 1 +
Poa trivialis i +
Festuca pratensis +
Atriplex hastata 1




On adonc :

* Des relevés présentant la combinaison spécifique typique : les espéces compétitives sont « maintenues » (perturbation, mais limitée) —
paturage et fou fauche

* Des relevés au sein desquels on constate yne abondance d’espéces compétitives : Agrostis stolonifera et Elymus repens — abandon des
pratiques, pas de perturbation donc dévelop

Numéro du \
rele v 0|2 8 9 | 12N 16 [ 17] 3
Fspéces
— _’_ e s e | N N .
Juneus gerandii 1 I 2 + 1 g2 2 : 4 2 3 | 1 1 2 + + + 1
[ ] Il
L] L
Parapholis strigosa | 2 I 1 + 1 + = 1 l 1 1 + : 2 1 1 3 2 3 1 3 i
L
Hordewn marinam | 4 I+ 2 2 2 1 1 + 1 2 1 2 I 1 2 3 3 7 N [
Alapecurus bulbosus |l 2 1 L I 1 1 I s 1 3 | 1 1 +
- - | i
Agmstis stolonifera |+ : 412 2 3 + |1 2 I + + 1 ! 1 +
Elymus repens | l + | + +] 4 + 4 ! 3 1 : - I
— — I ——
Plantago cormnopus I 1 I 2 2 1 3 + + + 1 + 1
Bupleurum tenuissimum I+ | | + 3 + +
s i
Trifolium squamosum R. ue : r 1 I 1 1 1 + i
Trifolium resupinatum Situation intermédiaire, 1 | ! 1 1 + I
perturbation limitée : S max ! ——— - —— - —
Spergularia media + 1 1 1 3
Puccinellia mariting 7 1 2 1




A L'association végétale

Unités hiérarchiques supérieures a I'association végétale

Les associations sont regroupées en alliances.

Pour I'alliance est ajouté le suffixe — ion au nom de genre de I'espéce choisie (le
nom de I'espéce est décliné au génitif).

Exemple : espece choisie = Oenanthe fistulosa, alliance correspondante =
Oenanthion fistuloae.

Pour I'ordre, on utilise le suffixe — etalia (et le suffixe — enalia dans le cas d’un
sous-ordre).

Pour la classe, c’est le suffixe — etea qui est ajouté (et — enea si une sous-classe
a éteé définie).




