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Figure 1 : Exemples de bandes pélagiques observées au sondeur au printemps 2011.
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: Exemples de bandes pélagiques observées au sondeur au printemps 2011.
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: Exemples de bandes pélagiques observées au sondeur au printemps 2011.
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Figure 2 : Points échantillonnés le 31 août 2011
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Figure 3 : Exemple d’images sondeur observées le 31 août et prélèvement du filet à plancton
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Figure 5 : Exemples de bandes observées au sondeur et "LIGA" récupérés sur les filets
 

 ��������� �������������
�����������������7����
���
�	

&�����

/�����	
��
 ����������������
����
�

��� � � 
����  !� 9� ��� ������� ��� �8M0+��"�� �����
+�����������
���9������ �
���<����
��������������� �8��������������������
��������������������A���=��
�

Figure 4 : Points échantillonnés le 13 octobre 2011 

: Exemples de bandes observées au sondeur et "LIGA" récupérés sur les filets
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Figure 6 : Cartographie des points de marées rouges (Source : Google Earth / IMA)
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Figure 7 : Illustration du phénomène de marée rouge constaté le 13 mars 2012
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: Illustration du phénomène de marée rouge constaté le 13 mars 2012
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: Illustration du phénomène de marée rouge constaté le 13 mars 2012 
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Figure 8 : Cycle d'apparition journalier des marées rouges 
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Figure 9 : Témoignage de marée rouge le 07 mars 2012 par un surfeur sur un forum spécialisé 
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Figure 10 : Illustration du phytoplancton rencontré dans les eaux rouges 

(De gauche à droite : Protoperidinium, Bacteriastrium hyalinum, Dinophysis sp., Ceratium sp.)
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Figure 11 : Illustration du zooplancton rencontré dans les eaux rouges 

(De gauche à droite : Tintinides, Acartia clausi, larves nauplii) 
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Figure 12 : Points échantillonnés le 28 juin 2012 
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Figure 13 : Illustration des amas muqueux rencontrés le 29 juin 2012
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Figure 14 : Illustrations des particules rencontrées sur la colonne d'eau au profil 3 
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(Du fond vers la surface) 

15 : Profils de température réalisés le 29 juin 2012 
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: Illustration des amas muqueux rencontrés le 29 juin 2012 

 
: Illustrations des particules rencontrées sur la colonne d'eau au profil 3  
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Figure 16 : Exemples d'échos acoustiques obtenus de jour et de nuit (Colombo et al., 2008) 
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Figure 17 : Page de garde et notice de remplissage du cahier d'enquête "«LIGA»" 
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Figure 18 : Exemple de fiche enquête remplie par un pêcheur 
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Figure 19 : Evolution du nombre mensuel d’observations de «LIGA» depuis 2010 
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Figure 20 
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 : Distribution des observations par couche d'eau 
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Figure 21 
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Figure 22 : Périmètres des sous rectangles statistiques de déclaration de capture sur la zone d'étude
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: Périmètres des sous rectangles statistiques de déclaration de capture sur la zone d'étude 
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Figure 23 : Distribution des captures par famille d'engin sur la côte rocheuse et sableuse 
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Figure 24 : Evolution mensuelle du nombre de fileyeurs ayant une activité de pêche sur la zone d'étude 
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Figure 25 : Evolution des CPUE au filet maillant calé de fond en fonction des observations de "«LIGA»" 
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Figure 26 : Evolution mensuelle des débits de l'Adour maritime (Source : BD Hydro) 
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Figure 27 : Evolution annuelle des écarts à la moyenne des modules sur la période 1956 – 2011 
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Figure 28 : Evolution mensuelle des précipitations totales (Source : Météo France) 
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Figure 29 : Evolution annuelle des écarts à la moyenne des précipitations sur la période 1956 - 2011 
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Figure 30 : Evolution mensuelle de la température moyenne de l’air (Source : Météo France) 
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Figure 31 : Evolution des écarts à la moyenne des températures sur la période 1956 – 2011 
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Figure 32 : Evolution mensuelle de la pression atmosphérique (Source : Weather Underground) 
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Figure 33 : Evolution mensuelle de la force des vents (Source : Météo France) 
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Figure 34 : Evolution mensuelle des vents dominants (Source : Météo France) 
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Figure 35 : Evolution mensuelle de la houle moyenne (Source : Windguru) 

 

 +������  !�!9� ��� ������� ���� ��
����� ��� �
������ ��� 
� �� ���� 7� ���� �$��
�=� ��� ��
���� <���
�8�$��������������
���������������>�������������<�� ����������������������
������	��������=�



  �

�

;494;4�4
<
&�������

�

�*
��

�����
�
�����������8���������������
��������������� �����������������8����<�����������������

7����>��
�������8�����	��
������9��
��������������� ���	A��<��9���
������>����
��������
�	��$���������
�������;�������>����������>���=�
�

+���� ��� ������ ��� ���+��������� *����� ���� �8���9� �8�( 0�&�0������ ����>���� ���� 
���� ������� 
����
 !!4����<�����
��������;�
������=�1���������������� ���������������������
������
�������������������$�� �
����8���	��7�#���������������B���������B�����8
���� �������=�
�

 
Figure 36 : Localisation des points de suivi REHY et DCE sur le littoral basque  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY)
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Figure 37 : Evolution mensuelle des températures à Saint jean de Luz  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 38 : Evolution mensuelle de l’halocline (Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 39 : Evolution mensuelle de la concentration en chlorophylle a et en phéopigments  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 40 : Evolution mensuelle de la concentration en Oxygène dissout en Saint Jean de depuis 2010 

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 41 : Evolution mensuelle de la turbidité à Saint Jean de Luz depuis 2010  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 42 : Evolution mensuelle des concentrations en silicates à Saint Jean de Luz en 2011  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 43 : Evolution mensuelle des concentrations en phosphates à Saint Jean de Luz en 2011  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 44 : Evolution mensuelle des concentrations en nitrates et nitrites à Saint Jean de Luz en 2011  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 45 : Evolution mensuelle des rapports N/P et SI/N en 2011 

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 46 : Evolution de l’abondance de taxons indicateurs à Saint Jean de Luz en 2011  

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 47 : Evolution des proportions d’abondance de diatomées et de dinoflagellés en 2011 

(Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 48 : Fréquence d’apparition des différents taxons phytoplanctoniques 

 (Source : IFREMER/Quadrige²/REPHY) 
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Figure 49 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en janvier 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 50 : Evolution des précipitations journalières en janvier 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 51 : Evolution des températures journalières en janvier 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 52 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 53 : Rose des vents du mois de janvier 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 54 : Evolution de la houle journalière en janvier 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 55 : Localisation des profils température salinité en janvier 2011 (Source : Google Earth / IMA) 

 

 
Figure 56 : Profils verticaux de température en janvier 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 57 : Profils verticaux de salinité en janvier 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 58 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en février 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 59 : Evolution des précipitations journalières en février 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 60 : Evolution des températures journalières en février 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 61 : Evolution journalière de la pression atmosphérique en février 2011  

(Source : Weather underground)
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Figure 62 : Rose des vents du mois de février 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 63 : Evolution de la houle journalière en février 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 64 : Observations de «LIGA» en mars 2011 
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Figure 65 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en mars 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 66 : Evolution des précipitations journalières en mars 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 67 : Evolution des températures journalières en mars 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 68 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 69 : Rose des vents du mois de mars 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 70 : Evolution de la houle journalière en mars 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 71 : Localisation des profils température salinité en mars 2011 (Source : Google Earth / IMA) 

 

 
Figure 72 : Profils verticaux de la température en mars 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 73 : Profils verticaux de la salinité en mars 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 74 : Observations de «LIGA» en avril 2011 
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Figure 75 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en avril 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 76 : Evolution des précipitations journalières en avril 2011 (Source : Météo France) 

 

 ������
���������������
�����8�������������������
�� ��>������=������
���
��������������..�

�
%
�A������Q3-�/� !�!�X�� 2�

�YE��-5�

'=�G�������� �������
����������������������������2�%�-�

'9�
��� 2�%� �

'������� 3�%-94�

'=�
�



.4�

�

 
Figure 77 : Evolution des températures journalières en avril 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 78 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 79 : Rose des vents du mois d’avril 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 80 : Evolution de la houle journalière en avril 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 81 : Localisation des profils température salinité en avril 2011 (Source : Google Earth/ IMA) 

 

 
Figure 82 : Profils verticaux de la température en avril 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 83 : Profils verticaux de la salinité en avril 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 84 : Observations de «LIGA» en mai 2011 
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Figure 85 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en mai 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 86 : Evolution des précipitations journalières en mai 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 87 : Evolution des températures journalières en mai 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 88 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 89 : Rose des vents du mois de mai 2011 (Source : Météo France) 

 

 ���� ������ ��
������� ��� 
��� !��� ����� ����������
��� � ��� ��������M����9�"���9�"����M�����
���#���M����=�

-�*�-����
�����
������
�,������
���

�
Figure 90 : Evolution de la houle journalière en mai 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 91 : Localisation des profils température salinité en mai 2011 (Source : Google Earth / IMA) 

 

 
Figure 92 : Profils verticaux de la température en mai 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 93 : Profils verticaux de la salinité en mai 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 94 : Observations de «LIGA» en juin 2011 
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Figure 95 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en juin 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 96 : Evolution des précipitations journalières en juin 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 97 : Evolution des températures journalières en juin 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 98 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 99 : Rose des vents du mois de juin 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 100 : Evolution de la houle journalière en juin 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 101 : Localisation des profils température salinité en juin 2011 (Source : Google Earth / IMA) 
 

 
Figure 102 : Profils verticaux de la température en juin 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 103 : Profils verticaux de la salinité en juin 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 104 : Observations de «LIGA» en juillet 2011 
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Figure 105 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en juillet 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 106 : Evolution des précipitations journalières en juillet 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 107 : Evolution des températures journalières en juillet 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 108 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 109 : Rose des vents du mois de juillet 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 110 : Evolution de la houle journalière en juillet 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 111 : Localisation des profils température salinité en juillet 2011 (Source : Google Earth / IMA) 

 

 
Figure 112 : Profils verticaux de la température en juillet 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 

 

� ��� ��
�
������� ������ ��� �2� U*� %��� >���'� 7�  �� U*� %� �� ���>���'=� ���<�8��� ��� 6������9� ���
�	��
�������������
�������������3���� !�
������%��� >����� .�7�� Q'=�����.�6�������%���>����2!'9������� ���

��<�
��7�2 �
��������>�������.3�
=���� ��6�������% ���>����2�'9�����	��
���������������
�����������>�� ��

����������	������A�����

���
�����4=������>������
 ����%���>����2 '9��������

�����7������>��
���7�.2�

��������>�������3!�
=��
�



-5�

�

 
Figure 113 : Profils verticaux de la salinité en juillet 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 114 : Observations de «LIGA» en août 2011 
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Figure 115 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en août 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 116 : Evolution des précipitations journalières en août 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 117 : Evolution des températures journalières en août 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 118 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 119 : Rose des vents du mois d’ août 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 120 : Evolution de la houle journalière en août 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 121 : Localisation des profils température salinité en août 2011 (Source : Google Earth / IMA) 

 

 
Figure 122 : Profils verticaux de la température en août 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 123 : Profils verticaux de la salinité en août 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 124 : Observations de «LIGA» en septembre 2011 

 

 +���� ��� ���
����� <���B����  de �����
����  !��9� ��� ������� ���� ����������
���� ��
��� �� ���
>����������������������������������=��������������� ;��
��<���B����9�����
������?��������������������
��� �������� �8���=�#����� ��� �

��$��$�� ���� �:�	����9 � ��� �8��6�
���� 
�
� ������ ���������<��� ��������
���������;��
��<���B����=�



4-�

�

-�4������
�����
���+�����,��
�������(���
��

 
Figure 125 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en septembre 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 126 : Evolution des précipitations journalières en septembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 127 : Evolution des températures journalières en septembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 128 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 129 : Rose des vents du mois de septembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 130 : Evolution de la houle journalière en septembre 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 131 : Localisation des profils température salinité en septembre 2011  

(Source : Google Earth / IMA) 
 

 
Figure 132 : Profils verticaux de la température en septembre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 133 : Profils verticaux de la salinité en septembre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 134 : Observations de «LIGA» en octobre 2011 
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Figure 135 : Exemple de "LIGA" prélevé le 13 octobre 2011
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Figure 136 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en octobre 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 137 : Evolution des précipitations journalières en octobre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 138 : Evolution des températures journalières en octobre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 139 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 140 : Rose des vents du mois de octobre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 141 : Evolution de la houle journalière en octobre 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 142 : Localisation des profils température salinité en octobre 2011 (Source : Google Earth / IMA) 
 

 
Figure 143 : Profils verticaux de la température en octobre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 144 : Profils verticaux de la salinité en octobre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 145 : Observations de «LIGA» en novembre 2011 
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Figure 146 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en novembre 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 147 : Evolution des précipitations journalières en novembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 148 : Evolution des températures journalières en novembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 149 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 150 : Rose des vents du mois de novembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 151 : Evolution de la houle journalière en novembre 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 152 : Localisation des profils température salinité en novembre 2011  

(Source : Google Earth / IMA) 
 

 
Figure 153 : Profils verticaux de la température en novembre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 154 : Profils verticaux de la salinité en novembre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 155 : Observations de «LIGA» en décembre 2011 
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Figure 156 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en décembre 2011 (Source : BD hydro) 
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Figure 157 : Evolution des précipitations journalières en décembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 158 : Evolution des températures journalières en décembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 159 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 160 : Rose des vents du mois de décembre 2011 (Source : Météo France) 
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Figure 161 : Evolution de la houle journalière en décembre 2011 (Source : Windguru) 
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Figure 162 : Localisation des profils température salinité en décembre 2011 

 (Source : Google Earth / IMA) 
 

 
Figure 163 : Profils verticaux de la température en décembre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 164 : Profils verticaux de la salinité en décembre 2011 (Source : RECOPESCA, Ifremer) 
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Figure 165 : Observations de «LIGA» en janvier 2012 
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Figure 166 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en janvier 2012 (Source : BD hydro) 

 

 ���� �
����� ��� �8������ 
�����
�� ����� ��� ������� ����� ��� 
���� ���6������=� ��� 
������ 
�������
�������2.3�
 2E��YE���45�
 2E��%
�A������Q3-�/� !�!�X�2QQ�
 2E��YE���55�
 2E�'=�M�������������;������
����
�������.�%344�
 2E�'�������!4�6�������%�!!.�
 2E�'=�

-��"�"����
�����
�����������,��
���

 
Figure 167 : Evolution des précipitations journalières en janvier 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 168 : Evolution des températures journalières en janvier 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 169 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 170 : Rose des vents du mois de janvier 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 171 : Evolution de la houle journalière en janvier 2012 (Source : Windguru) 
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Figure 172 : Observations de «LIGA» en février 2012 
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Figure 173 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en février 2012 (Source : BD hydro) 
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Figure 174 : Evolution des précipitations journalières en février 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 175 : Evolution des températures journalières en février 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 176 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 177 : Rose des vents du mois de février 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 178 : Evolution de la houle journalière en février 2012 (Source : Windguru) 
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Figure 179 : Observations de «LIGA» en mars 2012 
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Figure 180 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en mars 2012 (Source : BD hydro) 
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Figure 181 : Evolution des précipitations journalières en mars 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 182 : Evolution des températures journalières en mars 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 183 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 184 : Rose des vents du mois de mars 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 185 : Evolution de la houle journalière en mars 2012 (Source : Windguru) 
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Figure 186 : Observations de «LIGA» en avril 2012 
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Figure 187 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en avril 2012 (Source : BD hydro) 
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Figure 188 : Evolution des précipitations journalières en avril 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 189 : Evolution des températures journalières en avril 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 190 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 191 : Rose des vents du mois d’avril 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 192 : Evolution de la houle journalière en avril 2012 (Source : Windguru) 
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Figure 193 : Observations de «LIGA» en mai 2012 
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Figure 194 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en mai 2012 (Source : BD hydro) 
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Figure 195 : Evolution des précipitations journalières en mai 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 196 : Evolution des températures journalières en mai 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 197 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 198 : Rose des vents du mois de mai 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 199 : Evolution de la houle journalière en mai 2012 (Source : Windguru) 
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Figure 200 : Observations de «LIGA» en juin 2012 
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Figure 201 : Evolution des débits journaliers de l’Adour maritime en juin 2012 (Source : BD hydro) 
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Figure 202 : Evolution des précipitations journalières en juin 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 203 : Evolution des températures journalières en juin 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 204 : Evolution journalière de la pression atmosphérique (Source : Weather underground)
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Figure 205 : Rose des vents du mois de juin 2012 (Source : Météo France) 
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Figure 206 : Evolution de la houle journalière en juin 2012 (Source : Windguru) 

 

 ���6���� !� 9����
������������$��
�=����	�����
�A�� �����������93�
�YE��!9-�
=�+��;�
��������
���>�����	����������������������5�6���������������� ����������2�6���=�

-��2�*���+
��.����
���������/
�
�
� ���
�������6��������������
���
�������
�

·  ������$
�����������������
������������������������� ������������������������<��9��
·  �����
�����>�����������8�����9��
·  �����
���������������������9�
·  ����
$�
���������������
�A�����9�
·  ������������
��������8M����9�"����M��������"���9�
·  ����
�	��>>�
����������
�
������������8���9�
·  ����
��������$��
�9�
·  �����
�������8����>�������	��
�������7�3�
��������� ���>�������7����>������
����



� .�

�

*����
��
���
���
�������$���%����
�������&���
���
 ��� ��
������ ��� ������� �
�������� ��� ���������� >����� ��� ��
���<���9� ���
���<���� ���
���������
�����;9���������������>����
������������� �����
���������������:�	��������������>��������
�����������������������������
������6������� !�!�/� �
��
���� !��=�,��������9�������������
����
�����
����A��� >����������� ������
������� �>��� ��� �
$�$��� � ��� ���������� ���
���<���9� ��
���<���� ���
���������
�������� <��� ����� ������
��� 7� ��� ��
������ ��� ������=� ��� ��
���� �8������������� ����
�:�	���������
�
����
��������!�X����������9�����X�� �
������>�������9��� �X���
������>������=�
 

 
Figure 207 : Cercle des corrélations entre variables 

 

 
Figure 208 : Distribution des observations de "«LIGA»" 
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Figure 209 : Cartographie des observations de LIGA par les pêcheurs depuis 2010
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Figure 210 : Observations de «LIGA» après prélèvement et in situ 
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Figure 211 : Carbone organique colloïdal (COC), carbone détritique et les trois sources majeures de 
carbone « vivant » (phytoplancton, macrobiote, zooplancton et biomasse bactérienne) dans les océans du 
monde. Le COC est défini uniquement en fonction de la taille et est constitué de particules et d’agrégats de 
carbone organique dont le diamètre se situe entre 0,001 et 1 mm. 
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Figure 212 : Exemple d’agrégats sur filets en mer tyrrhénienne (a) (Giani et al., 2012) et de prélèvements 

(b) (Danovaro, 2009) 
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Figure 213 : Régions de Méditerranée où les agrégats ont été localisés et années d’apparition  

(Danavaro, 2009) 
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Figure 214 : Régions du monde où le phénomène est documenté 
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Tableau 1 : Classification des agrégats collectés en mer Adriatique selon la taille et la forme (Bongiorni, 
2007) (macro flocs ; stringers = limons ; Stringers/cobweb = limons/toile d’araignée ; cobweb = toile 
d’araignée ; Ribbons = filaments ; Clouds = nuages ; False bottom = faux fond ; Anoxic false bottom = 
Faux fond anoxique ; Creamy surface layer = Couche crémeuse de surface) 
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Figure 215 : Exemple de macro flocs (0,1 à 3 cm )  

(Source : Région d'Emilie Romagne, 2008) 
 

 
Figure 216 : Exemples de filaments (1 à 20 cm ) 

(Source : Région d'Emilie Romagne, 2008) 
�
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Figure 217 : Exemples de toiles d’araignée (10 à 150 cm) 

(Source : Région Emilie Romagne, 2008) 
 

 
Figure 218 : Exemples de nuages pélagiques (3 à 4 m)  

(Source : Région d'Emilie Romagne, 2008 et Kaltenbock, 1992)

�

 
Figure 219 : Exemples de couches superficielles crémeuses (Source : Région Emilie Romagne, 2008)
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Figure 220 : Exemples de faux fonds (Source : Svelitic, 2011 ; Schiaparelli, 2007)
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Figure 221 : Représentation multidimensionnelle, basée sur des paramètres microbiologiques (abondance 
virale et procaryote,  biomasse procaryote, la production de carbone, � -glucosidase,  aminopeptidase et les 

activités phosphatases alcalines). (Source : Bongiorni, 2007) 
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Figure 222 : Processus de transformation des polymères libres et des gels marins (Source : Chin, 1998) 
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Figure 223 : Illustrations des TEP (Source : Passow, 2002) ; TEP produites par Chaetoceros sp. En 

laboratoire (en haut à gauche) ; TEP renfermant des nanoparticules (en haut à doite) ; TEP dans des 
prélèvements d’eau de mer (en bas à gauche) ; bactéries attachées aux TEP révélées par 

immunofluroescence (en bas à droite)
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Figure 224 : Origine et mode de formation des particules exopolymériques transparentes 
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Figure 225 : Processus de production et d’utilisation des TEP dans la zone pélagique (Passow, 2002) 
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Figure 226 : Changements dans les concepts concernant les flux de carbone entre organismes et particules 
non vivantes, illustrant la chaîne alimentaire linéaire, la boucle microbienne et un nouveau réseau basé 
sur les processus d’agrégation. Schéma issu de Passow (2002). 
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Figure 227 : Structuration microbienne des écosystèmes marins (Azam, 2007) 
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Figure 228 : Microscopie par force atomique d’une cellule de Cylindrotheca closterium (la flèche montre le 
site d’excrétion  des polysaccharides) (a), les polymères excrétés attachés à l’apex du rostre (b) ; la taille 

des polymères sécrétés (c) (Svetlicic et al., 2011) 
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Figure 229 : Pelotes fécales du copépode Acartia tonsa après digestion de la diatomée toxique Pseudo-

Nizschia multiseries (Jefferson, 2002)
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Figure 230 : Illustration d’un larvacea dans sa « maison » (à g) et du ptéropode Gleba chordata avec son 

réseau muqueux d’alimentation (Kiorboe, 2001) 
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Figure 231 : Chaîne alimentaire du plancton gélatineux (Acuna, 2001) 
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Tableau 2 : Evènements de production massive de plancton gélatineux sur 3 périodes entre 1971 et 2000 
dans le nord de l’Adriatique (Malej, 2001) + = événement observé une fois dans la décennie, ++ = 
évènement observé plusieurs fois dans la décennie ; +++ = évènement observé chaque année. Les 
évènements muqueux sont listés à la dernière ligne. 
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Figure 232 : Histoire écologique de la mer Adriatique (Boero et Bonsdorff, 2007) 
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Figure 233 : Diversité bactérienne (OTUS = Operationnal taxonomic Units) (Danovaro, 2009) 
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Figure 234 : Abondance de pathogènes (Danovaro, 2009) 
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Figure 235 : Exemple de charbon dans une étude expérimentale avec de l’eau de mer filtrée à 0,2 µm 

(échelle 10 µm).  Les virus sont en vert. Différentes sections de l’épifluorescence à droite et réflexion de la 
lumière à gauche. (Weinbauer et al., 2009) 

 

 
Figure 236 : Virus et procaryotes d’un agrégat de neige marine dissocié au méthanol. Les grandes 

particules sont des bactéries et les petites des virus (Noble et Fuhrman, 1998) 
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Tableau 3 : Abondances virales dans les particules VPR : Ratio Virus/procaryotes ; TEM : Microscope 
électronique à transmission ; EFM : Epifluorescence microscopique ; FCM : Cytométrie de flux ; CLSM : 

Microscopie à balayage laser (Weinbauer et al., 2009) 
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Figure 237 : Interactions possibles entre les agrégats et les virus (Weinbauer et al., 2009) 
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Figure 238 : Modules du Pô sur les mois de Mai –Juin sur la période 1917 – 1990. 

Les apparitions d’agrégats sont marquées par des flèches noires (Degobbis et al., 1995) 
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Figure 239 : Relation entre la fréquence d’événements muqueux et le changement climatique en Mer 

Méditerranée (Danovaro et al., 2009) 
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Figure 240 : Microscopie électronique à balayage de l’agrégat recueilli à 14 m de profondeur dans le golfe 
de Trieste le 30 Juin 2004. Les échantillons ont été préparés en utilisant la méthode de congélation haute 
pression (Cryo SEM, Philips XL20).(a) matériel  à faible grossissement. (b) Le noyau interne de l’agrégat 

se compose de fibres formant des structures irrégulières semblables à des réseaux. (c) les structures du 
réseau sont constituées de fibres de différentes épaisseurs organisées en réseau complexe (Turk, 2010) 
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Figure 241 : Images de microscopie électronique à transmission des agrégats du nord de l'Adriatique (30 

Juin 2004). Les images de couches ultra minces d’agrégats montrent une structure en nid d'abeille 
régulière (Jeol 100 CX microscope électronique) (Turk, 2010) 
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Figure 242 : Evolution du réseau de polymères dans les agrégats. Des premiers stades (a) au réseau de gel 

condensé des vieux agrégats (c) (Svetlicic et al., 2011) 
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Figure 243 : Rapports carbone organique / phosphore et Azote / Phosphore dans le phytoplancton, le 

zooplancton et différents types d’agrégats. 
�

1�� ���)
��
��
�

���.�	

��/�	�-�


�
�	
�����
� ��/ I5
���.�
 �����<�������� ���
	�

���&����	

�*�	
 �/��/�� =� ��� ������������9� �8�$�
$��� �
��������� ���� 
������ �� ��� ����������� �8���$����>�������� ���
�����
��
�������
�����������������<�����$
��������� �>������������$���<��=��
�

���� �/��/���
��	�
����
�����
�

	
�?��


�

	���

����
 
	
��������

-�

�

���	���	 =�*���
�����������
��������	���	���������:��������7��b�$�
 $���������
���������$���<�����

������G�,�����
�;����A����	������� �	A�����������<���9� ��� ���� ����� ������ �����[������ ����� ���� >������ ������� ���
�	���	���� %*�������� ��� 
�� 9�  !! '9� ��� 7� �b	A����A��� ����������� ���� ���	��	��� 	����� ���� ����
�	���	���������������������	A���������������������� 
�����%N��������	����P�����9��QQ �F��B�
���� 
�� 9�
�QQQ'=�



�-2�

�

 
Figure 244 : Rapports carbone organique / Azote et carbone organique / sulfates  

dans le phytoplancton, le zooplancton et différents types d’agrégats (Giani et al., 2005) 
 

����
$�������������
��������������$
��������������� * ��$ �E"������8	A����A���������������
��
��
����������������<�������
$����������������A����	��� ���=� �

�����
��/&
	�


	
/�	����
��
�
��
�����
(

��
�,����/�
(
��
�
	����

�
�*H/

�

�*�/��/�� =�
�

�����$�
$�����
��$�<������������ ������
� ��/ 
I5

�
� ��/ 
I�
��/	��������
&
	�
������
��� �<�������
&���1�
�
�����������
�

	
����
	���	 �%���
�������� 
�� 9� !! '���� �

���	���	 �%��������� 
�� 9� !!3'=�
�

 
Figure 245 : Pourcentages de carbone organique, carbone inorganique, azote et sulfures  
dans le phytoplancton, le zooplancton et différents types d’agrégats (Giani et al., 2005)
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Figure 246 : Pourcentages des contenus en sucres et protéines 

du phytoplancton, du zooplancton et de différents types d’agrégats (Giani et al., 2005)
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Figure 247 : Taux d’acide uronique (COOH), sulfates(SO3H) et ratio glucides (CCHO)/ carbone organique  

dans différents types d’agrégats (Giani et al., 2005) 
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Figure 248 : Composition moyenne des agrégats en monosaccharides (Giani et al., 2005
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Figure 249 : Pourcentages de galactose contenu dans les agrégats comme une fonction de fucose et 

rhamnose. (A) Cylindrotheca closterium, (B) Cylindrotheca fusiformis, (C) Thalassiosira pseudonana, (D) 
Skeletonema costatum (Magaletti et al., 2004; Urbani et al., 2005), (E) P-CHO and (F) D-CHO de la 

communauté bactérienne hivernale dans le nord de la mer Adriatique (Giani et al., 2005). 
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Figure 250 : Composition de la matière organique dans différents types d’agrégats (Giani et al., 2005)
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Figure 251 : Principaux métaux rencontrés dans le phytoplancton, le zooplancton  

et les différents types d'agrégats (Giani et al., 2005)
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 Pour mémoire, en 2010, les analyses de matière organique dans le «LIGA» ont 
révélé des enrichissements en carbone organique liés à plusieurs sources et qui ne peuvent 
pas être attribués aux seuls apports fluviaux. 
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Figure 252 : Abondances de virus et de procaryotes dans les agrégats et l’eau environnante  

(Danovaro, 2009) 
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Figure 253 : Images à épifluorescence des échantillons de mucus dans le Golfe de Trieste (nord de 
l'Adriatique) (30 Juin 2004). Les échantillons ont été recueillis par des plongeurs, fixés au formaldéhyde, 
et photographiés par Olympus BH2. (a,b) DAPI (4 ', 6-diamino-2-phénylindole µg ml-1, dernière Sigma) 
échantillons teintés où les bactéries hétérotrophes de différentes tailles et formes sont présentées. (c) 
autofluorescence de nombreuses cellules de cyanobactéries et Chlorococcus unicellulaires au sein d'un 
agrégat de micro-millimètre (grossissement 200 ×). (d) les cellules de nanoflagellés typiques avec des 
échelles corps visible après coloration de l’échantillon au (Turk, 2010) 
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Figure 254 : Illustration des relations entre la production de colloïdes par le phytoplancton (diatomées), 

l’agrégation des colloïdes donnant lieu à la formation de particules exopolymériques transparentes (PET), 
la respiration (produisant du CO2) et les voies possibles de consommation des colloïdes agrégés par le 

zooplancton (copépodes) et les mollusques benthiques (pétoncles et moules). 
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Figure 255 : Blanchiment de Cladocora caespitosa (à gauche) et des Corallinacées (à droite)  

(Schiaparelli et al., 2007) 
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Figure 256 : Nécrose d’Ircinia retidermata (à gauche) et mortalités des corallites de Leptosammia pruvoti (à 

droite) (Schiaparelli et al., 2007) 
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Figure 257 : Vue d’un même fond avant (à gauche) et pendant (à droite) un épisode d’agrégat 

(Schiaparelli, 2007)
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Figure 258 : Bivalve Pennis nobilis pendant (à gauche) et après (à droite) un épisode d’agrégats 

(Schiaparelli, 2007) 
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Figure 259 : Baigneur au milieu d’un agrégat de surface sur la côte d'Emilie Romagne en juin 2003 
(Région Emilie Romagne, 2008) 
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Figure 260 : Localisation des points d'échantillonnage sur la zone côtière 
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