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1. Contexte
Les pécheurs travaillant a proximité du littoral basque etlsumdiais constatent depuis de nombreuses
FyysSa fI LINBASYyOS RQdzyS adzoadlyOS @AraldzsSdzasSz 20!l
colmatant occasionnellement leurs filet RS LJs OKST LINAYOALNI £t SYSyld Sy TFAy
FAY RQSOS k RSO0dzi RQlIdzi2YySaod 5SLldzAia €S YAf Assstr RS A
G2dzi Fdz t2y3 RS tQlyysSS Si | 7Tl (Auby ahdNeaud®ssson, ROO1$R S dzE
200605 Q9f 06SST Hnanco

Depuis 2010¢deux étudesmenées a la demande des pécheurs professionnels du quartier maritime de
Bayonne2 y i LISNX¥A & RQSY NBI { Adéa phidordeyieSuspad &t SINFD12R261)0 NA LJi
aQlF3IA0 RQdzyS adzmadlyOS O02ft2O0RIFIfS ljdzA aS RsndsSt 2 LI
G NASGS RS (GlFE2y& FYyAYlLdze S @S3SildzE 606 OGSNASA>
GSNAZ RSONARE O2yiAyBYAiNMAELSY R SOINRIAS I SASHINIIZEXD O2y (A
forte teneur en matiére organiquee peut pas étre expliguée uniqguement pas lapports exogénes (cours
RQSI dz0 @

Des phénoménes comparables connus sous le nom de mucilages marins sont décrits en mer
Méditerranée: mer Adriatique (Fonda Umani et al., 198%ner Tyrrhénienne(Innamorati, 1995)mer Eée
(GotsisSkretas, 1995mer de Marmara(Tufekci and Balki2010) mer Ligure, mer catalan@gencia Catalan
del agua, 20138t Golfe du LiorfRousseletcom. Pers., 2013). lls sont aussi documentémende Tasmanie
(MacKenzie et al., 2002ner du JaporfMishima et al., 1990pu encore Golfe du Mexiqugreen and Dagg,
1997)et de CalifornigTrent et al., 1978)Les mucilages résultent de la conjugaison de processus biologigues
conduis¥ &t t fF LINPRdzOGA2Y RS YIGASNB 2NHIYAIldzS L2t
météorologiques, biogéochimiques et océanographiques qui favorisent son agréd@oazi et al., 2004;

Deserti et al., 2005)

2. Objectifs

Le programme de rechercheliga» se compose de 3 grands axes de trav@ili cherchent a
déterminer:

1 La dynamique fonctionnelle diga
1 Ladynamique spatiale du Liga
1 La dynamique historique du liga

[ QFylF @84S Rdz GkdeNJISIY Siyziy St RQ$§ @ dByBamie higtérigubBui R |
igan SG FlLAG Q20288 RMIEA SNIGLINZ N2 RiransdostfghdionNaleidu R | y
liga» et a pour objectif de déterminer les conditions abiotiques (= non biologiques), les processus et la
RAGSNEAGS o0A2f23AldzSa AYLX AljdzSa Rl ya f-landdisiCelaNge( A 2y
déclineen3dl YyRSa FIFYAffSa RQ202SOGATA t Al @2AN) ljdzQAf &

1 Déterminer quelles sont les conditions hydebmatiques (Débits, température, vent, rayonnement
a2t FANBX0OT 20SIy23aNFLIKAIdzSa ol 2dz2 S5 { G4 NUzOG dzNI
Dersité)) et biogéochimiques (Sels nutritifs, Pigments chlorophylliens et matiére organiguie
FI @2NAASYld f QSYSNEBSYOS RS Yaddaisi f  3Sa YI NAY A &dzNJ



1 DEFAYANE RRQdA SF LIINHEGA2Y RS f A3 S aton de pr@lstedrs € |
primaires (Phytoplancton, bactéries, cyanobactérigsf I € | LIK2G2aeyidKsasSu S
O2yRAGAZ2YA F0A20A1jdzSa O2yRdzAaSyd t dzyS tAYAGL @
Saild RQARSY (i AeFdctBuNdespdnsalyle dé cetteBimitation de production primaire. Enfin, il
aQl 3ANI RS RSGSNXAYSNI aA OSGOS tAYAGFGAZ2Y |
exopolymériques solubles (EPS) par les producteurs primaires et la formation de particules
exopolymeériques transparentes (TEP) connus comme étant des précurseurs des mucilages.

1 Identifier les assemblages planctoniques associés au liga et identifier les groupes fonctionnels, les

FILYAfESa SG t£Sa SaLls oOSa A Y dfidrliedm@ére d ktayeiainsi due [#s2 NJY |
caractéristiques des especes identifiées.

i OOAA

Ou

3.007 OAT OAOEIT AA 1 A UIiTA A

3.1. Localisation et caractéristiques genérales

[ T2yS RQSGdzZRS &S aA i dzFigured) qifi 8sy derackédgé m2un pé&u RS |
continental trés étroit (30 a 50 km). Elle est comprise entre le Gouf de Capbreton au nord et la frontiere avec
f Q9A&LJ IYyS | dz adzR Y (S NFiguted).sD8 fointlde Wik dédbmorpHolagRue RDAorey R I
RQSGdzRS Said 02 W&l Ridasd yROIS SRSaS LI NG Sa LI N £ QSYo 2 dz0|
fF LINIAS fFyRFAAS RS fF T2yS8S RQSGdzRST €S tAGG2NT €
fI LI NIGAS oF alj dSSREBI S | | dz 26 BNERENES yREBEBT |d0PGinte SairMartin
de Biarritzpar une c6te sableuset se poursuit au sud par un littoral rocheux.

N \
| . Océan
| Atlantique~

NNNNNN

Espagne

PYRENEES-
ATLANTIQUES

| 3 :
Figurel: Cartographie de la zone d'étude (Augris et al., 2009)

l dz YAGSHdz RS t BOOEAI fiIA 2iy2 REz B@$ G RS Sa( | dAaaA
nord, la zone littorale sableuse est dominée par la forét dunaire. Seules deux zones urbanisées apparaissent au
niveau des communes de Capbretdnssegor. Au sud, la zone littorale est fortemenbanisée exception
faite de la corniche située entre les communes de Ciboure et Hendaye.



SI6N. 8D Garto®, 2000

g)

Figure2Y h OOdzLJt A2y Rdz a2t :Ri&enfatbire hafiofish de RasrietchiRlforad) { 2 dzND S

3.2. Caractéristiques océanographique s

3.2.1. Lamarée
[ YFENBS adzNJ I 1 2y-8iurRQ68 manidest fGibldietdiRiue dusudSersdeS Y A
nord. (Idier et Pedreros, 2005).

3.2.2. Lahoule
La hauteur moyenne de houle significative annuelle a Anglet est de -10716/m sur la période 1958
2014.Les fortes houles sont hivernales (Novembre a Mars) et les plus faibles estivales (Juin Bigweg)(
La plus forte houle a été enregistrée le 26 février 1989 (10,8 m) alors que la plus faible a été enregistrée le 20
octobre 2009 (0 m).
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Figue 3 : Hauteur moyenne de houle significative mensuelle entre 1958 et 2014.

3.2.3. Les courants
[ S& O02dzNI yGa RS fF 1T2yS RQSGdzRS AIB ¢ant régis§ pallh dza A
circulation générale du Golfe de Gascegqui appartient au systeme No#tlantigue du Gulf Stream ou les

3



O2daNY yia az2yd FlrAaotSa St RSLISYRIyidla RSa gSyidao [ Sz
f QF LILINE OKS R3&Edzi |@teine AedzOtésdeblBaximales de 08,8um/s en flot et 1,5 & 2 m/s en
jusant (mesures de la D.D.E.) (Idier et Pedreros, 2005).

Le vent est le principal facteur contrélant le courant de dérive (= induit par la tension du vent sur la
surface de l'océan) et le courant résultant de la houle pSie, Pingree et Le Cann (1989) ont mesuré le
courant de dérive qui varie entre 7 et 18,5 cm/s. Il est d'autant plus important que le vent souffle
parallelement aux isobatheka SOGREAH (1993) estime que le courant de houle orienté vers le sud atteignent
1al5m/s.

324. , A OAi pi OAOOOA AA 18AAO
[ GSYLISNI (dzZNB Y2eSyyS I|yydzsSttS RE3°CGRydredizeSy ad
eaux de surface commencent a se réchauffer au mois de mars pour atteindre des valeurs maximales en ao(t
(225°C)Figuen v ® 9ffS&a &S NBFTNRARA&ZASYG t LI NIAN RQI 2 Hi
(11,32 °C). Le maximum enregistré est de 25,5°C le 12 aodt 2012 et le minimum est de 8°C le 12 février 2012.
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Figure4: TempératNB Y2 & Sy y S Y Sy a dzSt (st giddient the@iudznedstel a Alatidb)ers 2009 et 2014.



3.3. Caractéristigues climatologiques

3.3.1. Les précipitations
Sur la période 1956 2014, le cumul moyen annuel des précipitations de BiarritA451 mm +f 219
mm. Lescumuls mensuels variergntre un minimum de Z mm en juillet et un maximum de86 mm en
novembre(Figureb). Le plus fort cumul de précipitations a été enregistré le 05 aolt 1963 (185,7 mm).

350 -
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Figure5 : Cunul moyen des précipitations mensuelles entre 1956 et 2014 a Biarritz.
332. , A OAi pi OAOOOA AA 1 G6AEO
Sur la période 1958014, la température moyenne annuelle de Biarritz est de 13,98-°Q64°CLa
température moyenne mensuelle varie entre 8,3°C en janvie2®3 °C en aoltHgure6). La plus forte
GSYLISNI idzZNB Y2eSyyS || SGS SyNB3IA&aGNBS €S nan I 2HIi
1985 ¢7,6°C).
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Figure6 : Températures moyennes mensuelles entre 1956 et 2&1Riarritz.



3.3.3. Le rayonnement global
Le rayonnement global moyen annuel a Biarritz est de 1271 Joules /cm&3#/ Joules/cm2Le
rayonnement global moyen mensuel a Biarritz varie entre 416 Joules/cm2 en décembre et 2034 Joules/cm? en
juin (Figure7). Le plis fort rayonnement a été enregistré le 25 juin 2011 (3 071 joules/cm?2) alors que le plus

Tl Aot

S

fQF SGS €S HT RSOSYONB Hamn omy 22dzZ SakOYu
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Figure7 : Rayonnement global moyen mensuel a Biarritz entre 1958 et 2014.

3.3.4. Ladirection du vent maximum
Les vents dominants a Biarritz sont de secteur Ouest et Ouest Nord (Figpste8). Le régime des

@Sy ia

aSLISYONS

Y2y iNByI
LJdzA &

dzy' S

f QIdiRLISNIN (RAQSYE UR R Q@2 DR NBSS

Al Aa2yyrtAdsS

0 A X yordYouestliddz®ads al @S C
TSONR SN

Féwmier # Mars

(@)

350 10
0
0
1%
0
x
£ 50

et Aol Septembre

octonre

Nowembre = Décembre

Figure8:

Fréquence moyenne mensuelle de la direction des vents max a Biarritz entre 1973 et @)1¥anvier a Mars(b) Avril a

Juin; (c) Juillet a Septembrg(d) Octobre a Décemib).
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3.3.5. La force du vent

La vitesse moyenne annuelle du vent maximum a Biarritz est de 60885-/m/s sur la période 1973

2014 (Figure9).[ S @Syl a2dzF¥tS G2dz20S tQFyySS t . AFNNRGT |
une accalmie observéesduin a octobre.
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Figure9: Vent maximum sur 10 minutes moyen mensuel a Biarritz entre 1973 et 2014.

3.4.

Le réseau hydrographique

Le réseau hydrographique du littoral basque est dense et se compose de 173 km de riviéres et de

feuveh NBLI NI A& adzNJ £t QSyaSyoft S RS a(Figh M) daycBrstanéeddesf A 1
LINBOALIKGEFGA2Yya NBYR fSa O2dz2NE RQSI|Idz LISNByySao

mmmmm

Lsisses Ges hautes of basses saux

Bassin Adour Garonne
A » 7%,

k4

FlgureIOY W$ a8l dz Ke R NE I NI LIKA ) dz$IER® [

Les fleuves cét S NA
le tableau 1.



TableaulY / I N} OGSNRAadGAljdzSa RSa O2dz2NBE RQSFdz RS € 1

Fleuve cotier - .Source - Embouchure |Longueur (km) Superficie du bassin
Localisation Altitude (m) versant (km?)
Adour Pic de Midi de Bigorre 1931 Anglet/Tarnos 309 17020
Ouhabia Ustaritz 133 Bidart 15,3 59
Baldareta Saint Jean de luz 50 Guéthary 2,2 2,3
Grand Isaka Saint Jean de luz 60 Saint Jean de Luz 4.4 11
Nivelle Navarre (Espagne) 45 Saint Jean de Luz 45 138
Untxin Urrugne 392 Ciboure 9,5 32
Mentaberry Urrugne 120 Urrugne 5,3 5
Bidassoa Navarre (Espagne) 350 Hendaye 76 191

[ S Y2Rdz S | yydzSt R-$367 70 5uRla géNde $9562014R Sors auescelubde la
Nivelle est de 4,88 +1,42 ni/s sur la période 1962014 (Figure1l). [ Sa Y2 Rdz Sa RS&a 02 dz
entre 123 m/sen aoltet429 ik & Sy Y I A L2 dzNk ferQdodk 8t dzMHsSeti féwiek goyr laY
nivelle.

{dzNJ £ Q! R2dzNE I L) dza F2 NI S ONHzSsPaoisBuR leplasN@BtS R
étiage date du 22 ao(t 1990 (36,9578). Sur la Nivelle, la plus forte crue enregistrée date du 04 mai 2007
(108 ni/s) alors que le plus fort étiagéate du 7 juillet 1987 (0,22 is).

Adour Nivelle
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FigurellY a2 Rdzf S& YSyadzSt a RS -2010ét BedadkiNgllé sizNd période LIRMA. 2 RS M pp ¢
3.5. Les goports anthropiques

{dzNJ £ T 2y$S ROA&EsRIGEs effichts traigés enimkrgiairdeR | y a4 f Q! R2 dzNJ
dans la NivellgFigure12 [ &adF dA2y RS . ARI NI | déversédBs8r@aisicasi | d
effluents traités en mer via un émissaire.
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[ 84 OF N} OGSNRA&GAL S8 RSa {¢9t RS tF 12y$S RQSdz

Tableau2Y / I N} QG SNRal A2y RSa adlrdAzya RQSLIzZNI ( %dwdanS i zohe@é A SA (G S
balancement des marées des estuaires.

- . . - Localisation rejet
Nom STEP Commune Cap.aate R Débit Milieu récepteur (Lambert 93)
(Equivalent habitant) (m*fjour)

X Y
Marbella Biarritz 90 400 30000 Eaux cotigres |329143,34 6273716
Bidart Bidart 25 000 3750 Eaux cOtiéres | 328 315,62 6270036
Cénitz Guéthary 10000 1650 Eaux cotigres |325886,44 6269 351
Archilua SantJean de luz 53000 8500 Eaux cOtiéres |323267,84| 6267586
Laburrenia Urrugne 40000 7 000 Eaux cOtiéres |318016,30| 6265778
Armatonde Hendaye 35400 7 200 Eaux cOtiéres |314552,00| 6265125

Atelerreka Fontarrabie (Espagne) 121 250 Eaux cotiéres

Saint Frédéric Bayonne 60 000 21000 Adour 339848,97| 6275423
Pontde I'aveugle Bayonne 111 667 46 300 Adour 336744,22| 6277629
Saint Bernard Bayonne 5833 1000 Adour 33719340 6273417
Tarnos 2 Tarnos 34 300 6420 Adour 336 670,00 6279876
Ascain Ascain 10000 2160 Nivelle 324683,06| 6261268

Sur la période 200R013, les volumes moyens annuels rejetés sont d&2Z6+- 4 750 ni/jour en
meretde 24509 +£4594mk 22 dzNJ Rl ya 1 T 2yS RS YI NB FigRadj.Let A |j dzS
volumes rejetés moyens annuels varient entre des maximums moyens observés en décembre en558r (29
m/jour) et novembre en riviére (29 167¥jour) et des minimums moyens observés en septembre en mer (22
781 nt/jour) et en riviére (21608 nt/jour).
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3.6. Caractéristiques démographiques
12 communes littorales bordent la zoReQ S G dzZRS® n a8 &aAGdzsSyid RIya f S3
dans les Pyrénées Atlantiqudsdurel4).

Population, 2009 - source : Insee

CGceéan Atlartigue

BIGN. GeﬂFLA@QOfO-Cammunc.\nmrafm —— Départements litoraux N o ., N R o
FigureldY 5SY23NJ LIKAS RSa O2YYdzySa ftAUU2NrfSa RS 1 |
(Source: Observatoire national de la mer et dittoral )

[ I LIRLIzZ FdA2y a8 NBLI NIAG RS T ce2¥85 HapitgBisdires RS
communes littorales dans les Landes et 8¥8 habitants sur les communes littorales des Pyrénées
Atlantiques(Figure1l5)d [ Sa 02 Y Y JBefitz, HB@dye, SdinSJéan dezlet Tarnos sont les plus

peuplées.
xa0000 |
120000 |
100000 |
20000 |
s0000 |
a0000 |
20000

1975 1982

Nombre d'habitants sur les communes littorales

B Communes littorales Landes m Communes littorales cote basque

FigurelsY 9 @2t dziA2y RS fI RSY23INILKAS RSa 02YYdzySa Al
(Source: Observatoire national de la mer et du littoral)

z

Comme surlapeldr NIi RSa T2ySa OsGASNBazr €S oAfly RSY?2
SFFSG 1 LRLMzZFGA2Y LISNXYIFYySyGS | FdzZAYSydS RS wmnwm
nMm 2 &adzNJ f QSyasSyotS RSa O02YYdzySa tAGG2NIfSa o &l dzS
Acettepopd I GA2Y LISNXIYySydS aQla2dzi8S Syigudd®)Eredkd Sai
GSa tSa O2YYdzySa tAGG2NrtSa RS tF T2yS RQSGd2RS

10



GSYylLyld Rdz Y2YRS $yiOSNDOAABE RDPE ONS &8 ®1j dzS 2833its énl 1 2
Hamnd® 9ffS &S NBLINIAG RS Flee2y AyS3al 2% litRGnslds NI
Landes contre 18947 lits dans les Pyrénées Atlantiques. Compte tenu du fait que deterees secondaires

ne sont pas prises en compte dans ce calcul, il edigblelj dzS € | LR iz A2y 02y OSyi
double voire triple en période estivale.

1 - Capacité d'accueil touristique en 2010 - source : Insee-Direction du Tourisme
2 -Densité touristique en 2010 - source - Insee-Direction du Tourisme

lits /km?*

074373
37.44 1047
104.8 4234.0
235847823
798,84 108124

[INA

W’ﬂ-f‘ T dles — Dépariements Iforayx
Figurel6Y / I LI OAGS RQl OOdzS Affl Siiz2 RS yrAQ SIBdzRI dAWA SHiANM HzS R ¢
(Source: Observatoire national de la mer et du littoral)

4.300A01 CEA AGi AEAI OEI 1111 ACA

De 2010 a 2012, Susperrégui et ant mené une collaboration étroite avec les pécheurs

professionnel® / St I I LISNXYAAaZI Safttivile2lg dét@rinifey leskéediigBrdiNyetllesy S R
périodes Figurel8) de présence du phénomeéne sur la zone cotibaegéolocalisation du phénomeéne par les

YI NAya Ll OKSdzNE RS fF T2yS ' RSY2yiNB | dzdefcatiéreS G I A !
AA0dzSS +tdz adzZR RS f Q! R2dz2NE f 1 12yS y2NR ! R2dzNJ Sil y

Légende

Bathymétrie
[ prof. de0as5m

[ Iprof.desatom
[ | prof.de 10220 m
[ prof. de20a30m
B oot de 30250 m
B oot de 502100 m

6 8 - prof. de plus de 100 m
O Kilométres

G 7 Sy Conception - N. SUSPERREGUI, P FOSSECAVE (IMA Bayonne) - Septembre 2012 {h’ﬁ‘

| Lo
Figurel7: Géolocalisation du liga par les pécheurs professionnels de la zone entre janvier 2010 et juin 2012
(Source: Susperrégui & al., 2012)
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[ O2ffSOGS RQ20aSNBIFiA2ya RSa Ll OKSdzZNE LINRPFSa
Rdz LIKSY2YS8yS | SO dzyS LISNA2RS RS LINRBRdzOGAZ2Y Sy YI |
RS f QSGSXT LlzA & dzy Sétécetda BodvEau dzpétidleSdy groddcios enSaptembre et une
disparition du phénomene des les premiers tempétes.
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Figurel8Y b2YOoNB RQ20a&aSNWIFGA2ya RS fA3F LI N £Sa Ll KSdz2NE LINBF
(Source: Susperrégui et al., 2012)

& KelLRiGKsasSa RS GNXgrAft S £S LAYy °F
f Sa NBadzZ GFrda RS OSGGS O2tftFro2NrGA2y SO tQSilrd RS
4.1. 3 OA OE ichafiilloAnage
Dans le cadre du programme de recherche, 3 stations ont été échantillonféstation continentale
(AdourauUrty noc qg b°r'526 PONGBE B4t 2 Stations cétieres (Biarriz n o ¢ H;di€86'08310 b
WGS 84t Tarnos 43°33'445 N 1°32428 O WGS Ba A (1dzSSa RS OKIl 1ljdzS OsiGS RS
(Figurel9).

En ce qui concerne la station AdotirQ 2 6 2 Sldaracterisér fesi apports terrestres en milieu cotier
en termes de sels nutritifsle matiére organiquet de pigmentfOKf 2 NR LKt f ASya Si RQSC
formation du liga Cette station est échantillonnée la veiReS { QS O K | d¢sistatiofis Zdfigfda BfSse
mer en surface. Des prélévements supplémentaires ont été réalisés en péeadtees.

Encedgzh O2yOSNYyS tSa w adridizya OsiAsSNBaszx SttSa
f Ql R2dzNJ 4dz2NJ RS& F2yR& RS R®dzyySdeeBimpaliNEBet 2 sifuaiBsdaNokiori [ Q2 6
différentes, a saoir une statiorrégulieérement impacté par le phénoméneé dz adzR RS f Q! R2 dzNJ «
station épisodiquement impactéé dz y 2 NR RS Xl RRQrNd=ioHEr |dkféNITELs obtenus &
la® Yyl YAldzS Rdz LI ylFOKS RS Q! R2dzNX [ Sa Her @Biarith) kt2 y &
pleine mer +1 (Tarnoshitialement, la station nord (Tarnos) devait se localiser plus au nord (Labenne) mais a
SGS NI LILINBOKSS Rdz FFAG RS fQAYLREAAAOATAGS RQSOKI
marée définis.
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Fgurel9Y / I NI 23N} LIKAS RS& LRAyidia RQSOKIYyGAtt2yy
42. &01 NOAT AA Adi AEAT OEIT 1T 1T1ACA
58dzE TNBIjdzSy0Sa RQSOKI yiAfEigueao)r 35S RAAGAYOGISa 2\
1 un échantillonnage mensuel sur les 3 stations visant a suivre la dynanapoasiere du phénoméne
sur un cycle annuel entier,

f un échantillonnage intensifié sur la stati®hS . A F NNX (1  appdiition RS ghénddemeh 2 R S
(Printemps et Automné visant a identifier les organismes et les mécanismes impliqués dans la
formationdu phénoméne.

[ ] L] [ ] L] L] [ N ] L] L] L ] L]
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[ ]
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% E % % g § § g g % g

5 g : 3 2 By 3 § 5 3 :
@ Echantillonnage mensuel Adour @ Echantillonnage mensuel Tarmos Echantillonnage mensuel Biarritz M Echantillonnage intensif Biarritz

Figure20Y / KNRy2f 23AS RSa O YLI IySa RQSOKFIYyGAff 2y

[ adr A2y O2yGAySydrtS RS Q! R2dzNJ £ ! NI | FIF A
My 2dZAYy Hamn® . AFNNEJBAlI RREPAI yo2oE37y R3S a dédde Mt |
11 pourTarnosdu 12 juin 2013 au 18 juin2014. Du faitstempétesrépétées f S& adr G A2y a Ob
pu étre échantillonnées en janvier et février 2014.

43. 001 £ 1 AAROGOO Adi AEATOEI 1 T1T1ACA
Les prélevemerstsont réalisésa trois profondeurs différentes selon la station considéréa surface,
dans la couche intermédiaire et 1 métre au dessus du {bigure21).
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Surface (3 stations)

' ! - MOP, Pigments chlorophylliens, Nutriments

Intermédiaire (2 stations cotiéres)
MOP, Pigments chlorophylliens, Nutriments

Production primaire, Bioessais nutriments,
TEP, EPS

Femtoplancton -» Microplancton

Fond (2 stations cotiéres)

MOP, Pigments chlorophylliens

Figure2lY t NP T2y RSdZNE RQSOHKespidlevés tf 2y y 3S S LI NI Y§ i

Les 3 stations sont échantillonnées en surfa@s jprélevementsle matiere organique particulaire
(MOP), depigments chlorophylliens ate sels nutritifs(Ammonium, Nitrates, Nitrites, Phosphates et silies)
sontréalisés a la bouteille Nis. lesobjectii. 42y i RQdzyS LI NI RS OF NI Ol SNA a
RS @dzS 0A23S20KAYAIdzS $eé comifidnsibigbthimiglleNde suR#86 StgpatuBeNyY A Y
LIKeG2LX FyOd2yAljdzsSo Sy 12y S EAnkdiniaéhdNSformafion gu pRéogne.t dzS NJ

Biarritz et Tarnosont aussiéchanillonnées 1 m au dessus du fond. Les prélévements de MOP et de
pigments chlorophylliensont réalisésavec une bouteille NiskinQ2 6 2S OGA T S & (i comifionsRS i S
biogéocK A YA lj dzZS& Rdz F2yR SiG RQS@IfdzSNI €S NbxftS RS I NI
liga.

Enfin, Biarritz et Tarnossont échantillonnées dans laouche intermédiaire(=pélagique), zone
suspectée de présence de liga. En fonction des parameétrecueillir, les prélevements sont réalisés auvéc
une bouteille Niskin soit avam fileta plancton de 63 um de maille.

La bouteille Niskin prélewgans la couche intermédiaites échantillons nécessaires a :

 la caractérisatiobiogéochimique detl 02 dzOKS Ay iSNNXSRAIFIANB @Al f Qly
et despigments chlorophylliens

1 la caractérisation des processus biologiguets que la production primaire la limitation de la
production primaireet la sécrétioncellulaire des partigles exopolymériques transparentes (TEP) et
des substances exopolymériques solubles (EPS)

1 la caractérisation des assemblages planctoniqogdiqués en dissociant les spectres de taille relatifs
au femtoplancton (< 0,2 pm), au picoplancton (0,2 & 2 pm)pawoplancton (2 & 20 pnmgt au
microplancton (20 & 200 pm)

Le filet aplancto©2 YLX § S t Sa LINBf §@SYSyida NBFtAasa t I
du mésaoamlancton (200 pm a2 cm) dans la couche intermédiai@F A y R QA RSy (obFek &N S
loupe binoculairdes espécesmpliquéesdans le pénomene.

Enfin, des profils verticaux de température et salinité sont réalisés lors édmntillonnage des
stations cotieres
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4.4, Parametres mesurés

4.4.1. Paramétres physiques et chimiques du milieu

4.4.1.1. Profils Conductivity Temperature Depth (CTD)

La température et la salinité sont des parametres basiques pour la caractérisation du etilieu
AYRAALISYalof Sa L3 dzNJ f QA yliesSphofiiNaBalyses sort iés piofid adaliréwddriée ddl NI
la onde laissant ainsi le temps aux capteurs de se calibrer pendant la descente. Les profils ont été réalisés
grace a unesonde SEABIRD SBE 25 avec une longueur de cable de 100 metres entre le 17/04/2013 et le
14/06/2013. la fréquenceR QI Olj dzA & A (dnrée5 p& detondR Se qui peRnet de visualiser des profils
instantanés. Les paramétres recueillis sdat profondeur,la température, la salinité, la conductivitéa
turbidité, la fluorescence et la pénétration de la lumiePAR.

Suite a de nombreux @idents dela sonde SEABIRD SBE 2%artir de juillet, les profils ont été
réalisés avec une sond¢ORIBA U 53Rude longueur de cable de 30 métrgsl T NBIj dzSy O0S RQl C
RQdzyS R2yySS (2dziSa tSa on aS02 ywRes antred&Sdébudetla yia Sy R
profil. Les paramétres recueillis sont la profondeur, la température et la salinité.

Enfin, depuis novembre 2013, la sonde HORIBA U53G a été couplée avec une sodReBRERQ dzy S
f 2y 3dzSdzNJ RS ONof S RIFdzmy O § K BRAK EGURRWFS FAHzG Sa S
paramétres recueillis sont la température, la salinité, la conductivité et la fluorescence a. Dans des situations
RS FT2NI O2dz2N} yiX YsYS tSaisSSas f Seadudas geRaSoliguslcn? ¢80 L
meétres du cable de la sonde RBR XR 620.

La sonde est fixée sur le cable du treuil permettant la descente. Elle est allumée puis positionnée en
subd dzZNF I OS LISYRIFYy(d W YAydziSa 2dzalj dzat2 yODt If dzRSE £ S &S ¢
y26SSad |yS F2rAa adlroAaftraasSzy SttS Sad RSaOSyRdsS 2
a2yRS FTOGSAYyld €S F2yR3Y StfS Sad NBY2yiSS b fl YsY¢
dS tQSldz RS fI &a2yRS az2yid yz2iGdsSSad [ a2yRS Said 02
profils et déterminer la pfondeur dethermocline (SEABIRD SBE 25, HORIBA U53 G) et/ou de maximum de
chlorophylle a (SEABIRD SBE 25, RBR XK é&tpfondeurs déterminent la profondeur de prélévement de
la couche intermédiaireDe retour a terre, la sonde estabond#ns y i NA Y OSS t f QS| dz R2dz

4.4.1.2.  Sels nutritifs dissouts

[ Sa ydziNAYSyGa a2yid RS& RS&ONR LI SdzNBEystée b 2 3 A
car les réseaux trophiquemeposent sur les producteurs primaires représentés par le phytoplancton dans les
eaux de surfaceOr, b productiol primaire est essentiellement phafoNR LIKS S aQSTFFSOG
constituants minéraux présentsye a2t dzi A2y Rl Yy 3 NG G ISizi RIF) ery@illdantdd h
f dzYA8§NBE O2YYS &2dz2NOS RQSYSNHASO

Les zones impactées par les mucilages marinsesuitthies en nutrimentsHerndl and Peduzzi, 1988;
McCarthy and Goldman, 1979; Shanks and Trent9)1@@s conditions nutritiveAhel et al., 2005; Degobbis
et al., 2005) et notamment les déséquilibres entre sels nutri{ifdcoverro et al., 2000; Staats et al., 2D00
contrélent la sécrétion de substances polymériques extracellulaires (EPS) et lactodde particules
exopolymériques transparentes (TEEpP(zo et al., 2000; Surosz et al., 20@h mer Adriatique el carences
en phosphateqP) et desratio N/P élevés engendrent souvent une accumulation de matériel mucilagineux
(Degobbis et al., 199 Herndl et al., 1992; Myklestad, 1999; Obernosterer and Herndl,)1995

[ 64 YSGK2RSa RS LINBf3@SYSy(d S0 RQIylfeasa dziat
Les seringues, les supports de filtre et les tubes de prélevement en polyéthylen&é5dml sont
a2aidsSYFiAldsSSYSyld NayOsa GNRAa F2Aa | @SO tQSldz RS f

t 2dzNJ £ S& LING fsBiofue YSRQH), an fiR@Iwbéx RrSacétate de cellulose de 0,8 pm est
fixé sur la seringue afin de filtrer Iparticulesqui pourraient perttNd SNJ f QI y I f @ aSdzNX¥» [ S
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est rempli avec le filtrat et est immédiatement stocké dans une glaciére a bord puis au réfrigérateur de retour
au laboratoire.

Les prélévements de phosphates (PQde nitrates (N@), nitrites (N@)et anmonium (NH,") sont
réalisés simultanément. Un support de filtre et un filtre Whatman GF/C de 25 mm de diamétre sont
positionnés sur la seringue de prélevement afin de filtrer pesticules qui pourraient nuire au bon
F2yO0lA2yySYSyid RS f QGilSy IRSEa SHpNR] &) Q27LASYNI RIS d3NS LIAING O 2
est versé dans le tube de prélevement qui est conservé dans une glaciaire a bord puis au cong@@tdnr
au laboratoire.

[ YSGK2RS RQlylfeasS RSa
analyseur a flux segmenté contihu- C[ h2 {91! [ ! Pl lw LRdzNJ £ Sa LIK2alLl
QUATRO pour les composés azofes f AIyS RS o6l aS Said NBIfAaSSa | ¢
comdSY NI GA2Y Sy ydzZiNAYSHMioSadd SESRAYSSASFa >Rt 8S
YSadz2NBa SO RSa O2f 2NAYSUGNBA !'!o a2yd 3IASYSNIfSYSy
SG RS nZnno t nZnnc >a LRdNI €S LK2ALKI IS

a SEllaS &Mz NA TS FBdzNS LE2 atS¢
o
I

4.4.2. Paramétres biochimiques du milieu

4.4.2.1. Matieres en suspension et matiere organique particulaire

Les matiéres en suspension (MES), et donc particulaires, se distinguent du ndisSoelt par une
limite arbitraire fixée a 0,5m (Strickland &Parsons, 1972). Au slesde cette limite, le matériel est considéré
comme particulaire. Les matiéres en suspension regroupent toutes les matiéres insolubles, minérales (argiles,
fAY2Yasodd0r SiG 2NAFYAljdzSa A&dadzsSa RS 1 Rgu@zowsll2 a A
les micreorganismes planctoniques. Les concentrations en carbone et azote organiques particulaires (COP et
bht o LISNYSGGSYyd RS ljdzZ yGAFTASNI SG RS OFNI OGSNARASN
de la matiére particulaire@A @ yGS 2dz RQ2NAIAYS o0A2f23IFAl[dSd t |
COP/chlorophylle a permettent de caractériser la qualité (origine, composition, état de fraicheur ou de
dégradation) de la matiere organique particulaire.

La mesure des teneurs en nw&s en suspension (masse) et de carbone et azote organique
LI NI AOdzE  ANB 2y3G FILAG fQ2o02Si RSa YsYSa LINBfs@S

analytiques différent.

[ S& YSGK2RS& RS LINBfSOSYSyd SitetRadugl (2004 et B@7). dzi A f

p fAGNBA QSldz RS YSNJ az2yd LINBfS@Sa t fQFARS |
NAYyOS& Fdz Y2AYya o F2Aa | @SO fQSldz RS YSNE NBYLX Aa3z
lumiere.

5S NBG2dzNJ dz £ F02NF 02ANBI FFLINBA K2Y23aSySAal Gdaz
Whatman GF/F de 47 mm de diamétre préalablement calcinés a 450°C puis pesés. Les tulipes de filtration en
verre sont recouvertes de papier aluminium afde limiter les contaminations par des poussiéres
FOY2ALIKSNRAIdzSad 9y FAY RS FAELGNI GA2y> fF Gdzf ALIS R
v | TAY RQSEAYAYSNI dzy YIFIEAYdzy RS &St o [ Siiestalxt i NB
OF N OGSNRalGAldzSa RS fQSOKFylUAftft2y o{dFdA2y> LINRT2
KSdzZNBad [ Sa SOKFIyuaAatftzya az2yid RSaz2N¥xlria ada201sa R
f Q204 0dzNAGSeSG RS f I Ll2dzaaiAsN

Les MES sont déterminées par pesée avant et apres filtration au travers de filtres GF/F (porosité
environ0, v 0 Sy FAEfGONI yi dzy @2t dzYS RQSIdz adzFFAal yid LJkdz
concentrations en MES sont exprimées enlihg

R
R
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Pour la mesure des teneurs en MES, les filtres sont pesés une seconde fois dans les mémes conditions
gue la premiére. La concentration en matieres en suspension est obtenue par la relation suivante

MES (mgh) = M2-M1) / V

M1 Masse du filtre se avant filtration (mg)
M2 Masse du filtre sec apres filtration (mg)
Vv Volume filtré (L)

Les concentrations en COP et NOP sont déterminées par combustion du matériel particulaire récupéré
par filtration. La combustion de la matiére organique produit degdes volatils, COCO (si la combustion est
incomplete) et NOX, qui sont ensuite convertis erp €O\,. Ces derniers sont séparés par chromatographie en
phase gazeuse et quantifiés par un détecteur de type TCD (Thermal Conductivity Detector). Lasatiomsen
Sy /ht S bht azyi SELNAYSS&a Sy >3 f

t 2dzNJ £ S& YS&dz2NS& RS /ht Si bhtX fS&a FAEGNBE a2z
cela, les boites sont placées ouvertes pendant 4 h dans un dessiccateur en verre propre contenant un
cia Gt tAa2AN) I SO RS tQl/t FdzYlydod [Sa 062A0Sa NBO?2
LISYRFYd o K FFAY 1jdzS tQl/f &aQS@FLRNB LldzAa YAiaSa ¢t
sont ensuite placés dans un dessiccaten attendant leur analyse.

lyS azfdziAz2y RGROARSp abzZ §az8R L3S LIb 168 5 9587y% dardst dzl
Mmann Y RQSI dz RSS@nySApa SS i 2wynin S NBERIB 1adzNJ £ Sa FAL (G NBz
Lesfitres8y G RSa2NXI Aa SyOl LJAdzZ Sa RIya RSa yl O0StfSa Sy
yIOSttSa a2yid AYOiINRBRdZA(GS& RIya fQlylteaSdaNI Si o N
formule suivante

[Copgchantillon: (COFr)nesuréc Copblanc) / Vfiltré

COP est exprimé en ug
Volume filtré est exprimé en litres

Le blanc est obtenu & partir de quelques millilitRD SR Rz t QSOKI yiAtt 2y FAEGNBS
échantillon normal.

4.4.2.2. Pigments chlorophylliens

L'énergie lumineuseanstitue la source d'énergie nécessaire a la photosynthese. Les chlorophylles,
sont un groupe de pigments photosensibles, indispensables a la photosynthése car elles permettent
I'absorption de I'énergie lumineuse. Parmi les chlorophyleghlorophylle ast un indicateur de la biomasse
phytoplanctonique du milieu maricar elle est présente chez tous les organismes photosynthétiques aérobies
[ OKt2NRLKettS o6 Sad adaNI2dzi LINBasSyidisS OkKSIT ftSa | f
la chlorophylle ¢ chez les algues brunes. Les phéopigments (a, b, c) sont les produits de dégradation des
différents pigments chlorophylliens correspondants.

Les zones impactées par les mucilages marins sont enrichies en carbone organique, chloroghylle a
phéopigments Alldredge, 1976; Trent et al., 1978 a corrélation entre la formation des mucilages et les
blooms phytoplanctoniques a été clairement démomti@lingazzini and Thake, 19P&t, en général, les pics
de TEP sont associés a des bloomsaggighctoniguegPassow et al., 1994, 2001

[ 64 YSGK2RSa RS LINBf3OSYSy( S8G RQFylteada dziat;

Toutes les étapeanalytiquesont étéNB | f A 2SSa £ f QF 6 NKA BSiaf YTt dROASS N
mersoi LINBf S@Sa t f QFARS RS 062dziSAttSa bAaAlAYy [ QS| dz
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f QSOKIyiAft2ys Sy dziAtAaalyd RS& Gdz2al dzE &2dzL) S&aod !y
I dz FN} A& RIya drite. 3t OASNBE Si t tQ2060a0

5S NBG2dzNJ Fdz 02N G2ANB:E fSa SOKIylGAfftz2ya &z
FAEGNI GA2yd [ NIYLIS RS FAECOGONIXrGA2Yy Sad NBEtASS t  dz
dépasser 0,2 bar de dépression afin queile OSft f dzf Sa LIKeG2L} I yOil2y Al dz
homogénéisation, les 500 ml prélevés sont filtrés sur filtres Whatman GF/F (0,7 um de porosité) de diamétre
47 mm. Les tulipes de filtration sont recouvertes de papier aluminium afin de limiter les coatéans par
RSa L2dzAaAsSNBa GY2ALIKSNA|dzSad 9y FAY RS FALGONI GAz
Rdz YsYS SOKIyldAttz2yd [ S FAEGNS Said LIAS bt QI ARS
congélateur 380c / 2 dza lj dzQl dz 22 dzNJ RS f Ql yl fteasSo

Lejourdd QF yIft@aSxy dzyS azftdziazy RQIOSG2yS t dn 2 S
mMmnn Yt RQSIFdz RSA2yAasSS FAyaA 1jdzQdzyS az2ftdziazy RQI O
Nydans® >p Yf RQSIdz RSYAYSNIfAasSSo

[ Sa FAEtGNBaAa SyO2NB O2y3asSftsa azyid LXIFOSa b QA
GSNNE® pYf RQIFOSG2YyS t dr: az2yd 22dzisa | dz GdzoS t
f QL Are $agueiedie verre a brisure nette. Les tubes sont conservés une nuit au réfrigérateur (+4°C), sur un
portoir recouvert de papier aluminium, afin de protéger les échantillons de tout choc lumineux.

Les mesures de chlorophylle ont été réalisées selon detthodes distinctes a savoir la fluorimétrie
R Q dzy Set RJispgédirphotométrie R Q I dz(i NI méthodelispectqphotométrique permet en outre de
distinguer les différents types de chlorophylle (a, b, c1+c2) et de phéopigments (a, b, c1+c2).

La méthode florimétrique a été élaborée par Yentsch et Menzel (1963), pisbn-Hansen et al
(19655 SG {GNRO1flFYR S tIFINBR2Ya OMPTHOD® 9ffS dziAf A&
dzy S Tt d2NB&aOSyO0S NRdz3S f 2 N& hjledeQou fultavicketey lie fludrimétre @@ta LI
R2y O sONB SIdALIS RQdzyS fFYLS SYSOilydipRyfya $6 RO&E
RQSYA&daAzy NEhdgamolidyle pigmpryalrelest caractérisée par un couple de longiiende
excitation/émission spécifique. Comme pour la colorimétrie, lintensité de la fluorescence émise est
proportionnelle a la concentration en pigment Xa méthode présentée ici est basée sur la mesure de
Ffd2NBAOSYyOS RS f QSOKRYGAOE Y2y Bl wiELISRS I §INB & A YLI S
cependant trés influencée par les chlorophylles accessoires et les phéopigments. Les concentrations en
chlorophylle et phéopigments sont exprimées en pugl/l.

Selon HolrrHansen (1965) et Lorenz€h967), les concentrations en chlorophylle a et phéopigments
sont calculées grace aux équations suivantes

[Chla]= Kx.(6/Fa)max.[(R-F) / (F/Fa)max-1)].[Vex/Viire]

[Pheo a] = Kx.@#Fa)max. B[1-((R/Fa)-1) / (R/Famay-1]. [Vext!Viitre]

[Chla] Concentration en chlorophylie (ug/l)

[Pheo & Concentration en phéopigments a (ug/l)

R Cft d2NBaO0OSyO0S RS f QSOKIyldAtt2y @yl I OARATA
F Cft d2NBaO0OSyO0S RS fQSOKIydAftt2y FFLINBA | OARATA
Voxt +2fdzvYS RS fQSEGNIAG | OSi2yAljdzsS o6[ 0

Viitre VolumeRQS | dz RS YSNJ FAEGUNB o[ 0

(F/Famay wk LILR2 NI RQFOARATFAOIGA2Y RS I OKf2NRLKefftS
Kx Constante de calibration du fluorimétre

Le fluorimétre Turner Design 1AU est allumé 30 minutes avant de procéder aux mesures. Le blanc,
condiAidzS RQFOSiG2yS t omr:»x Said YSadaNB | gFyd OKLFIjdzS
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f QF LIJ NBAf® [ Sa SOKFIyGAatftzya az2yid a2NIlAad Rdz NBTN
tours/min & +4°C. Les morceaux de filtre déposédsur LI NPA Rdz (dzo0S a2y i NBYAaA
est a nouveau centrifugé pendant 10 minutes a 3000 tours /minutes. Le surnageant est prélevé et transféré
dans une cuve de mesure. La fluoresceng B £ 2 NB Y S A dzZNBS & pcligélatee 500A 2
RQl /f nZob® p YAydziSa | LINGtimedurdd glehdReshhalebt gtdbe.y > I F
[ QFy I f @84S LI Nphdahétig@eRsans acldific@tiorNast réalisée selon la méthode de
Strickland and Parsol(1972). L'étude spectrophotométrique des solutions de pigments est menée en
mesurant |'absorption des différentes longueurs d'onde de la lumiere visible par les différents pigments
présents.Le spectrophotométre Perkin ElImer LS 55est allumé 30 minutes avant de precéderesures.d.
LINE OSRdAzNBE | @Fyd YSadaNBE Sad fI YsYS [[dzS OSttS RSON
f QI / [. Le/s@rmageant est prélevé et transféré dans une cuve de mesurpartz Une fois la mesure
réalisée, on obtientl@ & LISOGNBA RQIFI0a2NLIiA2y RS& RAFFSNByida LA

4.4.3. Processus biologiques

4.4.3.1. Production primaire photo -autotrophe et bio-essais A6 AT OEAEEOOAI AT 0O
nutritifs

Les écosystémes cotiers sont fortement productif3.S a i A Yelalbibrgagse éhlorophyllienne donne
une image figée du compartiment phytoplanctoniguésultantde la production nette phytoplanctonique, la
dilution par les courants, la mortalité par broutage ou sénescence, la gh@Of A YI G GA2y = | AY
facteurs biotiques ou abiotiques. QSa G A Yl GA 2y RS I LINRPRdAzOGA2Y LINRYI A
RS 1 LINRBRdzOGA2Y Rdz adaidsyS SidzRAS -Hife dedawerile S f I
RQSYSNHAS Si RS Ommeib duyéSeadtisphiiue supdiieuOlymiveadiraphiques (méme
intermédiaires, comme le zooplancton), pris en compte dans les études halieutiques et écologiques, reposent
sur la production phytoplanctonique.

Les principales étapes quotocole de détemination de la production primaire et des bigssais sont
présentées dan I&igure22. Dans les deux cassléchantillons sont prélevés a la bouteille Niskin.

t 2dzNJ £ YS&dzZNBE RS LINE R dz@tupétdy darisibdix facohs\eB polydadndieé dz R S
Nalgénede 500 mt  f Qdzy (i NI y &t dzO A Pobres hieskaizi4NsBhaniilibids ¢eds00 mlBSoyitl ®
récupérés dans des flacons Nalgene translucides en polycarbonate. Les flacons sont immédiatement conserveés
£t 02NR RQdzyS HiFEQASNB R& TRRHAOSBAARAGSO

De retoura quai, 06 mIR Q dsglifion deC** sodium bicarbonaté6 g de NaH13CO3, 99% @ chez
sigma Aldrichdans 250 R Q S | dz- BGs6tdp) Aont ajoutés dans chaque flacon de production primaire et
de bicessai[ QMBdzR QI 22 dzii R'8esttnbdtée.BarcoOndeitratdry findkeSI€'¥/dans chaque flacon
est de 2857 pmol C*¥1. Pour les flacons de biessais, on ajoute en pl@40 pl de solutions de nitrates de
sodium (NaNg) a 150 umol/l dans le premier flacode phosphates de sodium (Nz#*Q) a 36 pmoles/ml
dans le second flacon, de silicates de sodium$NZ) a 106 pmoles/ml dans le troisieme flacon puis 240qul
chacune des solutions dans le dernier flacBour les échantillons de Tarnos, un seul échantiést enrichi
avec les trois solution#prés homogénéisation, les échantillons sont mis a incuber sous la surface pendant
24h au ponton.

Aprés 24mR Q A y O drouk lésHazoyis (Production primaire + bassaisi 2 Yy i & 2 NI A &
aulabiNI G2 ANBd® [ QKSdzNE RS FTAY RQAyYyOdzml GA2Yy Sald y
est séparé en deux échantillons de 250¥rs & dzZNB & t .f QSLINR dz@S (G G S

Le premier sous échantillon de 250 ml directement filtré sur des filtres Whatman GF/& oken2de
diamétre. Le second sous échantillest préalablement filtré sur de filtres Nuclépore de 10 um de porosité et
de 25 mm de diamétre. Le filtrat est récupéré et filtré sur des filtres Whatman GF/F de 25 mm.

[ QK SdzNBE RS nEst notéek Baque filtfeiodMdnuigst®chét f QS G dz0S eonsené t ¢
RFcya dzy RSaaAO0OO0FGSdzNI £ fQFONR RS I LBdzAaairsNB Si t
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Production primaire | Bioessais d’enrichissements en sels nutritifs

500 ml échantillon + 0,6 ml C12 3 99% {285,7 umolem/l)

¥
+240pl +240pl +240pl +240ul
NaNO; /ﬁ _ Ei E\ des 3 Ei,\

150 pmales/ml)

----=3>  Incubation 24 h au ponton (

|

Séparation en 2 sous échantillons

Filtration Whatman GF/F Filtration Nuclépore (10 um) + Filtration
\ Whatman GF/F
Séchage étuve 24 h a 60°C
Stockage dessiccateur

Analysed’incorporation du C*3

Figure22Y t NAYOA LI £ S& Sl LJSa Rdz LINRPG2 02t S-SR al yriatisse®m&t erR Sels hutritifd. INE R dzO

Les filtres sont sortis du dessiccateur de stockage, ouverts et placés dans un dessiccateur contenant un
0SOKSNJ 2dz dzy ONRaGFffAa2ANI O2y Syl yid RS fQl/ft Fdzvl
vapelNJ RS fQl/f RIya fS RS&aAO0OO0I {iSdNY ! LINBA nKXI fS&
O2dz@SNIS RQIFfdzYAYyAdzY | FAY 1jdzS fSa Ll2dzaairisNBa yS L
YI22NAGS RSa& O LISdzNE SROR20AYR-SHS NG ljfd3h R RIISNNI SAdSNJ RS €
SOF O0dzSSad [ Sa FAtGNBa azyid SyadaasS LXFOSa t fQSid
vdzStljdzSa 22dz2NB | @Fyd fQlFylfeasSs f SanFCetteileddere 8siplicelLI I C
et compactée.

Les mesures ont été réalisées selon la méthode mise au point par Steemann Nielsen (1951), adaptée aux
eaux océaniques par Strickland & Parsons (1968) et revue par Fitzwater et al. (1982). Elle repose sur le
marquage du dioxyde de carbone assimilé lors de la production d'ou le marquage des cellules produites. Pour
des raisons logistiques le protocole a été légérement adapté puisqué’lstable a été préféré au'€
radioactif. Le taux de marquage sur le carborgtipulaire au bout d'un certain temps est apprécié par
comptage de la radio activité correspond a la production priengiendant cette duréele spectrometre de
YIaaS dziAfA&asS Sad dzy LYyGdSaINI /bao [ QF LI NBAE 1553l
échantillons et la précision du systéme analytique eshVBEA S t f QF ARS Rdz YI G SNR ST
LYGSNylragaAz2yrtS RS fQ9YSNEBAS ! (i2YAldzS o641 L9 O [ F LI

(] (Hg COP/jOUI’/l) = 1-025*24()([COP£|naI/ Duréeinmbation)*(% (:13 spectrométre‘:|-108)/(0/Oé3 échantillon débuflaOS))

bS RAa&ALIRAlIY(G 1jdzS RQdzy NBedalsuDdes prodietiuis)fiin@lésiptenzin S O
compte toutes les erreurs de manipulatienles erreurs de la machirdesavai :

- 5ml pour les volumes filtrés
- 5 g pour la quantité de COP mesurée par le spectromeétre de masse,
- 0,001 % pour le % dé¥nesuré par le spectrométre de masse.

4.4.3.2. Exsudation de polysaccharides
[ S& LI NIOAOdzZ $a RQOEZ2LR &Ys NBpblymerNdariicled JTERD ysonSde 2 d
nature polysaccharidique et ont été décrites par Alldredge et al. (1993). Elles sont présentes dans tous les
milieux aquatiques et constituent une classe omniprésente de microparticules détritiques en milieu pélagique
marin (Passow et Alldredge 1994, Logan et al. 1995, Schuster et Herndl 1995, Mari et Kigrboe 1996, Kigrboe et
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al. 1998, Mari et Burd 1998, Engel 2004, Prieto et al. 2006, Sugimoto et al. 2007) et lacustre (Grossart et al.
1997, 1998, Worm et Sgndergaard 1998rrBan et VinetMozzini 2001, Brachvogel et al. 2001, Carrias et al.
2002, Arruda Fatibello et al. 2004, Arnous et al. 2010). Les principaux précurseurs dissolsP sont les
subgances exopolymériques extracebiles (EPS) qui sont des composés & paids moléculaire riches en
carbone sécrétés par de nombreux organismes aquatiques, dont le pagtipn et les bactéries, et sont
largement distribués dans les environnements aquatiques (Alcoverro et al. 2000; Bhaskar and Bhosle 2005; Liu
and Buskey 20D).

La formation de mucilages marins est associée a des mosesecrétoires pendant des blos
(=proliférations)phytoplanctoniquesLa matrice des mucilages maring gsincipalement composée de TEP
produites par des microrganismes marinsP{stocchiet al., 2005; Urbani et al., 2009-ukao et al., 2009;
MacKenzie et al., 2002jui jouent un role pivot dans le cycle global du carbfiteornton 2002.

[ S4 SOKIylGAtft2ya a2yl LIND B.ASsHNt Rahsyasés dansfdexifidsRS R
RS m t Si O02yaSNIBSa AYYSRAFGSYSyd RbEya fF 3t OAS8 NI
le prélevement est filtré sur un filtre Nuclépore de 0,4 um de porosité et 47 mm de diamétre.

t 2dzNJ £ QF yI f @ 4SS R Sudairetré&en surfleSiltrerdstirepnisJerSsuspansioN daks® ml
RQSIdz RS YSNJI TAt iNBS RI ya enrfugel@mifitesta 3Q®\§ (4800 Fapa S NID
surnageant est prélevé a la pipette et le culot est conserzdaC.

[ I @S hahaly®, uBRS a2 0Ddzi A 2y R S0284 eStqréparee af périr Ide/0,2tg dedeu
RQ! f OAl y S (cétifue a 306 &. PRrallBlékrR, 8ne kolution mére de Xardahbg| est préparée a
LI NIHANJ RS nXu 3 RS 32YYS bbol Cette golufioh g5t pSsiéée aun nltrasoms 2R Q S
minutes et est agitée de fagon permanente afin que la gomme de Xasthalissolve bien. A partir de cette
solution mére, une gamme étalon de 10 & 700 ug/l est préparée en ajoutant 10 a 700 pl de sokt@oa th
Yt RS o6fSdz RQ'EtOAlIY t ndnu 220 [+ 3JLYYS SidlFft2y Sa
minutes 2 4000 rpm @ nn 30 d [ S adzNYyF3ISFyd Sad StAYAYS S wmy
2LISNF GA2y Sad NEIAf2Aya SFEQ d3/dzadjddf | 2SadySi Of F AN [ Sa 7T
f QSGdzdS + pn c/ @

[ S 22dzNJ RS fQlylfeasSs n Yt RQFIOARS &adzf FdzNA I dzS |
ROQAYOdzoolF GA2Yy t GSYLISNI (dzNB Havsoded cyiviesSen pldstipjliecda 2 shbd Iy O S
f 2y3dzSdzNJ RQ2Yy RS RS T1TyT1 yYO

t 2dzNJ f QlylFfteéasS RSa 9t{= pn Yt RS 7TA2000Lejourde y i
fQlylrteasSs dzyS 3IFLYYS SilFt2y RS 3f dzphutioSmedera Dl 1minn Y
RS OKIljdzS O2yOSyidN}idAz2zy Sad LINBtSGS | dzjdzSt m Yi RS
azyid le22dzisad® [ 3FFLYYS Salt2y Sad NBFfAASS Sy GNAL

1Yt RS az2fdziAzy RS LKSy2f t p 2 SiG p Yt RQlFOARS &c
facon. Apré une demkK SdzNB > I O2ft 2N} A2y 2l dzyS aQSaili RS@St 2!
plastiques de 1cm au spectrophotométte f | f 2y 3dzSdzNJ RQ2Y RS RS nyp yYo

est préalablement réalisé sur les blancs.

Pour les deux paramétre¢TEP) et EPS)e principe de laméthode repog sur un dosage
colorimétrique.

La concentration de TEP est déterminée seloméghode Rissow & Alldredge (1998} adaptée pour
incorporer le protocole de centrifugation (et non de filtration) Aguda Fatibello et a{2004).Elled Q S E LINR Y ¢
en pg équivalents Xanthan par litre @gS1j «kf 0 S Said 20 4Sy tz§amme dtadhieh RS F
Xanthan :

CTEP: [(223,52*587)-28,212]/\4
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Crep: Concentration en TEP
Eg:! 0A2NDFYyOS RS f QSOKIYyGAtt2y £ T1TyT1T VY
Vs : Volume filtré

[ O2yOS8yGNrdAzy RQ9t{ Sad RSGSNNAYSS asdtzy f
équivakbnt mgglucose par litre (GlucosagS lj k t 0 S Said 20iGSydzS £ fQFARS R
glucose

Geps= [(117.37E4g9)+1.6836/V

Ceps. Concentration en EPS
Egs:! 032NDFYyOS RHU8EMSOKFIYyGAf 2y L
V; : Volume filtré

[ I f SO0 dehhiB eR @dlisBeisirNipectrophdometre UV1601 (Shimadzu).

4.4.4. Diversité taxonomique

[ S&4 YdzOAfF3S& YINAya SYLINRARaAaz2yySyid RSaisnesalaftRl y O
du picoplancton au zooplancto®¢l Negro et al., 2005; Flandeutrle ard Malej, 2008. Les zones impactées
par les mucilages sont enrichies en phytoplanctBedrs et al., 1986; Knauer et al., 1388n bactéries
autotrophes et hétérotrophesAlldredge et al., 1986; Fogg, 1995; Herndl, 988 probzoaires bactérivores
(Capon et al., 1982, et autres especes microplanctoniqué&slyer et al., 1978

De nombreux organismesnaring comme les poissons, les coraux, les macroalgues, le
microphytoplancton et les bactériePDécho, 199D sont capables dsécrder du matériel extracellulaire
(Prieto et al., 2001 De grandes quantités de TEP ont été mesurées pendant des blooms dominés
principalement par des diatoméeddssow and Alldredge, 1994; Berman and VMezzini, 200}, des
dinoflagellés Alldredge et al., 1998) des cyanobeteriéries (Grossart et al., 1997 1998, des
prymnésiophycéediinamorati, 1995; Lancelot, 1995; Riebesell, J98t1des cryptophycéesbzlowsket al.,
1995; Passow, et al. 19p4Toutefois, les communautés phytoplanctoniques impliquées dans les nascilag
G NASYyld 9SO RSa SaLBO0OSa R2YAYyIlIydSa |jdzi RGabibigtRSy
al., 1992a; Revelante and Gilmartin, 1992; Totti et al., 2005

4.4.4.1. Abondance microbienne

L'activité microbienne est trés importante dans le foootiement des écosystémes marins. Les
organismes photosynthétiques convertissent le carbone inorganique dissous en biomasse organique qui peut
ensuite étre reminéralisée par les organismes hétérotrophes. La répartition de la biomasse carbonée
microbienne, atre les groupes fonctionnels écologiques et les différentes classes de taille, est importante
pour la compréhension des interactions trophiques et du cycle de I'énergie a travers les écosystemes
microbiens.La cytométrie en flux est une méthode & haut &b FAF 6t S LJ2dzNJ £ YSa
microbienne

Les échantillons sont prélevés en duplicat dans la couche intermédiaire des deux stations cotieres. Le
LNt § 98YSyd SaiG NBFEAAS t fQFARS Rdz (idz $séylacdnit A O
bl f38yS 2LI1jdzS® LYYSRAFGSYSYGsS mMZIp Y RQSOKFYUOAftf
versés dans les cryotubes PP Nunc (préalablement conservés congelés dans un Labtop Cooler) contenan
chacun du glutaraldéhyde a 25 %. Ptas analyses de virus, la concentration finale de glutaraldéhyde est de
0,5 % pour les autres analyses (Picanophytoplancton, cyanobactéries, cryptophycéesactéries
hétérotropheg elle est de 1 %. Le prélevement est immédiatement homogénéisé afinedele mélanger
I SO £S FTAEIFIGSdN® [ QKSdzNB RS fF FAEFIGA2Yy S&aid y20S:!
b £ Q20a0dNAGSE (S8SyLla ySOS&aarANB t fF FAEFGA2Y RS «

22



un «voyageum RQIFIT20S fAljdZARS® 5SS NBG2dzNJ Fdz £ 062N} (2ANS
conserves au congélateqr80°C.

[ S& SOKFyGAftzya az2yid Syo@z2esa LRdN FyrfegasS t
w2 OKStf So [ QI GisSparias&iéts grypexfrass (AiNTguide).

En cytométrie en fludes cellulesont en suspension dans un liquide de gaine (eau de mer filg€e)
passent une a une devant un faisceau lasieelles sonexcittesSy f dzYA S NB o6f SdzS88miE f 2y
En retour, les cellules émettent des signaux de fluorescence qui sont captés par des détdtveurkes
cellules autotrophes, photosynthétiques, la fluorescence est émise par les cellulesnéitess dans
RAFFSNBYy(iSa f2y3dzSdzéhle ram2 y RB&@zZNIO $ ¥ A aG K (@pfin® Rikg e S
phycoérythrine). Pour les populations hétérotrophes non photosynthétiques, une fluorescence verte
RQSYAdaaAzy Sald AYyRdAAGS LI N €S YI N dzl ASlundetdioskerarn |j dzS
90 degrés par les cellules (SSC) est également mesurée car elle apporte des informations sur la structure
interne et la granularité des cellules.

4.4.4.2.  Microphytoplancton

Les micreorganismes phytoplanctoniques, a la base de la plupart des réseaux &lirenmarins,
sont capables d'intégrer des perturbations naturelles ou induites par I'homme, en modifiant leur physiologie,
leur taux de croissance et/ou en conduisant a la dominance d'une espéce ou groupe fonctionnel (modification
de la biodiversité). Uenrichissement en nutriments peut conduire a une augmentation de la biomasse ou a
un changement de composition phytoplanctonique. De plus, le phytoplancton peut représenter une menace
f2NREljdzUAE Sad NBalLRyalofS RS oEifiogd $hecKigue guzphytgplahcion @ t S a
LJ2dzNJ 202SOGATFT RS RSONANB fSa (GSyRIFIyOSa arArazyyasnN
YFA& | dzaaA RQARSYGATFTASNI RSa SaLlsO0Sa Of Sa4 R2YAYIl yics

Les échantillons de wriophytoplancton sont prélevés a la bouteille Niskin dans la zone de mélange
RS&4 RSdzE aidGl dAazya OsGiASNB&DP wpn Yt RQSIdz RS YSNJ &;
2,5 ml de solution alcaline de lugol. Les échantillons sont immédete conservés dans la glaciére au frais et
E £t QFONRA RS fQ20a0dNAGS® 5SS NBG2dzNJ Fdz f1 062N (2ANE
fQrylrfeasSo

[ QSOKIyiAtft2y Sad @GSNERS RIya dzyS Odzd & enceldeS.RAYS
Les organismes sédimentent pendant 12 h vers le fond de la cuve. Selon la concentration des cellules, le
comptage est réalisé soit sur une decoive soit sur une cuve entiere. Chaque individu est identifié,
dénombré, mesuré et photographiée dénombrement du microphytoplancton est réalisé au grossissement
20, celui du nanophytoplancton au grossissement 40.

[ QA RSY (A Tdémirédnm@nfR d8 GY AAICNR2 LK@ G2 LI | yOu 2y az2yid NBI
inversé de type Leitz Labovert FS sdbométhode de Utermohl (1931). Les biovolumes sont calculés selon la
YSGK2RS RQhtSyAyl S Ftd ouvnnco S tSa O2Wendeyd NI G .
Deueret Lessard (2000)Les abondances sont exprimées en nombre de celluletitgmrles biovolumes en
mm?/| et les taux de carbone en mg/l.

Les indices ddiversité de{ K yy 2y 2 ASYSNJI 61 Q0 S t QAYRA@G RQSI
chaque campagnselon les équations suivantes

H'=-» p,logp,

i=1
ou:
P.= abondance proportionnél 2 dz LJ2 dzZNOSy déig=h8l, RS f QS5a LI} OS
{ I' y2YONB G201t RQS&aL}ks OSa:x
nl' y2YONB RQAYRAGDARdIzZA RQdzyS S&L330OS RlIya tSa SOKI yi
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La base du logarithme utilisé est la base 10.
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[ QA VRAOS RS {KlIyy2y 2ASySN) SELINAYS f1I RADGSNEA G
fQFro2yRIy0OS RS OKIljdzS SalLlsOS Ff2NR 1jdzS ft QAYRAOS R
sein des espéces, indépgamment de la richesse spécifique. Ces indices sont recommandés par plusieurs
auteurs Gray et al., 1992)

Enfin nous avons identifié les especes pouvant présenter un risque sanitaire ou environnemental a partir
de la liste taxonomique de référence descrotalgues nocives (Harmful Algal Bloom, HAB) compilée sur le site
AYyUiSNYySG Rif:/NMwembri@dsgedies.drg/habl/index.phpDe plus, nus avonsecensédesrisques
associésa partr delabaS RS R2yySS& Rdz {2ai8YS RQLYT2NXI (A2
AYUSNB2dz@SNYSYSy (il tS 2 mgihdeaibde.odi) uj dzensdi&s évdeementS BEO 2 ¢
I dzE LINB f A T S NI { Afafers ldonde. 3dzSa y2 OA S &

4.4.4.3. Mésozooplancton

[ S T22LX FyOil2y 22dz2S dzy NbES LINRY2NRAIFE RlEya f
marinset assureun réle charniére entre la production primaire et les niveaux trophiques plus élBatsd
1995, Lenz @00, Stibor et al. 2004 De plus, de nombreuses espéces zooplanctoniques ont une durée de vie
relativement courte et des taux de croissance élevés ce qui les rend particulierement sensibles aux
perturbations environnementales. Cela se traduit généralemeht NJ RS& Y2 RAFAOI A2y & F
structure et de la répartition spatiale de ces communautés.

Il contribue directement et indirectement & production etf QI OOdzYdz F A2y RIS YI
participe au flux particulaire en formant a sonutodes particulegKarl et al. 1988, Taylor, 1989ia la
LINE RdzOG A2y RS LISt2GSa FSOFftSaz RS adNHzOGdz2NBaA ydzi N
(Silver et al. 1984Davoll and Silver 198®u de produits de dégradation du broutagk phytoplancton
/ SNIFAYyAa 3INPE dondde les RappSriituiifes$ fes larvesde ptéropdes et de gastéropodes,
produisent aussi du matériel mucilagine{Aldredge, 1979)

[ S4 SOKFIyGAftzya az2yd LINBf S@Sa bcnfdodidmBu® etilesdzy 7T
XY RS @GARS RS YIAttSo [ S FAEtSG t LXIFyOdzy Said Sj
OF £ Odzf SNJ £ S @2fdzYS FAEGUNB SiG RQdzy OF LJiSdzNJ RS LINB
descendude manierd 6 f Alj dzS 2dzaljdzQt € LINRPF2YyRSdzNJ @2 dz dzS S
deux minutes. Dés la remontée a bord du navire, les échantillons sont fixés et conservés dans une solution a
M> RS T2N¥2f RIYyad dzy SYBNRPHAI|EEALEQSY I £ 26 S obk aRE )

[ S RSY2YONBYSyid Si tQARSYGAFAOIGAZ2ZY RSa S-aLJBOS
microscope binoculaire Nikon SMZ $81 R Qdzy S Ii@GsAD19%airdl) d& 200 carrds QS OK | y G A f ;
h2 Y23SYySAasSS S dzy &a2dza SOKIF ydAf t 2BfperR@f etddposilans 18 a i L
cuvette pour comptage. Les indices deeti A S RS { Kl yy2y 2ASYSNI S RQSJ|
pour chague campagne
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5. Recuell de données environnementales
Les fluctuations des conditions environnemelet® incluant és facteurs hydrologiques,
océanographiques et météorologiqueséOf SY OKSy G QF LILI NAX ( A 2 YPegddblis evadzOA £ |
1999. Le couplage de conditions stabl@Sorte stratification vertica, situation anticyclonique, temps de
résidence des n&t S& RQSI{z SO PGRNE AS NS SyiNBE I LINRPRdAzOGAZ2Y
organique agrégee et sa dégradation bactérienne joue un réle primordial dans lEsspos a grande échelle
gui se produisent en mer Adriatiq€ozzi et al., 2004; Degobbis et al., 1995; De Lazzari et al), 2008

51. 2AAO0AEI AA AiT1TiAO OO0 1 A Pi OET AA Adi O

5.1.1. Données climatiques
Les données journaliéres de la station MétéoFrance de Biaritété recueillies. Les paramétres pris

en compte sont les suivants

1 ¢ SYLISNI G6dzZNB RS f QFANJ OYIES YAYySX Y2éo oc [/ St

1 Force du vent max et du vent moyen (m/s),
1 Direction du vent max (°)

1 Rayonnement global (Joules/cm?),

1 Précipitations (mm).

5.1.2. Données physiNOA AAO |1 AOOAO A6AAO@ AEOETI OAO
[ S4 R2yySSa RS K2dzZ S O6KI dziSdzNJ aA3ayAFAOIGABSO S
I dzLINE a RS /| Sy G4 NB RQ! NOKA @I 3§ bl GA2YI f RS 5 2
(http://candhis.cetmef.developpementlurable.gouv.fr/carte)d [ I 62 dzSS & S ngleh surddés | dz
fonds de 50 mRigure19) et est gérée parl¢ SY i NB RQ9 (i dzRS& ¢ SOKY ([CETMER) eta | NJR

f Q! yAQDSINEASIS RS ttleda RS Q! R2dz2NJ ol tt! 0@

513. $1 1 T7i A0 AA Ai AEOO AAO AT 60O ABAAOD
[ 4 R2yySSa RS RSoAGa 22dNYFfASNE RSa O2dNE RS
aAyAaisNB RS fQ902f23AS8S3% Rdz 5GWAIWe hyHiseadrshite. iR 8zNJ 0 f
allGAz2ya O2yOSNY I yi u NieBe)pNtEt RObdriguré?d).i A SNE 6! R2 dzNJ ¢
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Figure23: Cartographie des stations de mesure de débits
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http://candhis.cetmef.developpement-durable.gouv.fr/carte/
http://www.hydro.eaufrance.fr/

Les stations retenuesont situées hors de la zone de balancement des marées et le plus en aval des
O2dzNBE RQSIFdzd t2dzNJ £+ bA@SEttSs Af aQl3IArAd RS fF aidl
correspondent a la somme des débits des stations les plus esalifférents affluents, a savair

T [+ adrdA2y RS {FAYyd xAyOSyd RS tldzZ &adzNJ f Q! R2 dz
1 La station de Bérenx sur le Gave de Pau,
T [ adrdiArz2y RQO9&a02a adzaNJ S DIFS RQht2NRYX
I La station de Cambo les bains sur la Nive.
6. Observation de la présence de mucilage s
[ Q20 aSNBIFGA2Yy RS LINBaSyO0OS RS YdzOAtlFr3asSa Rlya €1
remontée a bord du filet a plancton et pendant la collecte du zooplancton dansde.$te8us avons essayé de
YAYAYAASNI £ S 0ALl A &antRiSs trait® 2 @aiacioNIelmeme2dyrée §2/minkitEs) dt & itesse
constante9y SFFSGZ fI O2ft 2N} A2y Rdz FAfSGE a2y O2t Yl Gl
RQIFI 02y RIFIyOS RSa YdzOAflFI3aSa RIEya fI O2ft2yyS RQSIdzZ t
- le filet & plancon remontre propre (® f  y OO0 S €S a0OS|I dz :yidhs chasid@eosy G S
gue les mucilages sont absents,
- le filet remonte sale (Jauni) mais non colmaté et le sceau présente guelques agrégabsis
considérons qudées mucilages sont faibleant présents,
- le filet remonte colmaté (marron) et le sceau présente de nombreux agrégatsus considérons que
les mucilages sont fortement présents.

7. Traitement des données

71. 001 £ZE1 O OAOOEAAO@ AAO i AOOAO AGAAOQD AE

[ QS @2t dziA2y (S YBENBK @ISdzER SRS LINRWINS NI (G dzNB s> &l f Ay
OKf 2NRLIKe&ttS 2yiG SGS NBFfA&aSA INNOS Fdz t 23A0ASt t A

7.2. Analyses statistiques

7211. #1 1 PAOAEOI T AAO OOAOQCEITT O Ad8i1 AEATOEITTT11TACA
Les analyses statii A j dzZS5&4 2y i SGS NBI f A aAgiSde campafeiés ké3uftatsk dz
entre stations a profondeur équivalente, nous avons travaillé sur les 11 dates communes aux 3 stations
RQSOKI yiAff 2lgtyst apprie@ Frietdmpn(1040)% Permet de tester si k échantillons appariés
(k=2) de taille n, proviennent de la méme population, ou de populations ayant des caractéristiques identiques,
dz aSya RUdzy LI NI YS(ONB RS LI aA i Adnsidere [qu2He@dhinildws 3 Sy
proviennent de la méme population.

Soit n la taille des k échantillons appariés, la statistique Q du test de Friedman est donnée par :
12 &,
S PIR BECA

ou Rest la somme des rangs pour |'échantillon i.
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(A 1 LI OFtdS Rdz (8a0 NBaB)dds o @iksdalppodidusesdd v dzt
comparaisons multiplepar pairede Nemenyi (1963)Cette méthodeLINBY R Sy O02YLIJiS QI |
données etpropose une méthode basée sur la comparaison des moyennes des rangs, ces derniers étant ceux
utilisés pourle calcul duK, en utilisant une distribution normale asymptotique pour la différence standardisée
de la moyenne des rangXLSTAT calcule ensuite lavglue correspondante en utilisant la distribution
asymptotique de la statistique et permet de détermirspielles profondeurs sont différentes.

722. #1 1 BPAOAEOI T AAO DPOT £ 1 AAOOO Adi1 AEAT OET 1111 ACA

[ Sa FylfeaSa adlridradaldsSa 2yi SGiS NBFfAaASSa t

campagnes de Biarritz et les 11 de Tarnos. Afin de testerflaalite des résultats entre les 3 profondeurs
RQdzyS YsYS adlridAzy RQSOKFIYyGAft2yylaASs Mparozddurd d@2 y a
comparaisons multiplede par pairede Nemenyi.

7.2.3. Détermination de saisons homogenes

Afin de déterminerdesi A 32y a K2Y238ySa Fdz aSAy RS y20iNB L
classification ascendante hiérarchique contrainte dans le temps. Cette analyse a été réalisée grace au logiciel R
sur les données des facteurs abiotiques a savoir les donnéesiglimst hydrologiques, océanographiques et
biogéochimiques. QSaid dzyS YSUK2RS RS OflaaiATAOFdA2y AGSNI (.

On commence par calculer la dissimilarité entre les N objets. Puis on regroupe les deux objets dont le
regroupement mininge un critére d'agrégation donné, créant ainsi une classe comprenant ces deux objets.
On calcule ensuite la dissimilarité entre cette classe et {8sabtres objets en utilisant le critére d'agrégation.
Puis on regroupe les deux objets ou classes d'objgts le regroupement minimise le critére d'agrégation. On
continue ainsi jusqu'a ce que tous les objets soient regroupés. Ces regroupements successifs produisent un
arbre binaire de classification (dendrogramme), dont la racine correspond a la classepaagrl'ensemble
des individus. Ce dendrogramme représente une hiérarchie de partitions. On peut alors choisir une partition
en tronquant l'arbre a un niveau donné, le niveau dépendant soit des contraintes de l'utilisateur (I'utilisateur
sait combien delasses il veut obtenir), soit de criteres plus objectifs.

' FAY RS OFNIOGSNR&ASNI OS& LISNRA2RSa K2Y238ySa
dQ2 OStH Yy 23N LIKAS LIKE@&aAI[dzS ol 2dz2A S S GSYLISIdIesi NS R
segmentationde Hubert (Hubert et al., 1989; Hubert and Carbonnel, 1987) sur les données journaliéres de la
LISNA 2 RS “Rafv@ii204R3D juit 2014). Cette méthode permet de détecter des changements multiples
dans une série chronologique. Puis, nous avons t&stsignificativité de la différence des moyennes des
RAFFSNEBy(Ga aS3aySyda 3INNOS Idz §SaGd RS aiA3ayAFaor dAg.
puissante au niveau de signification de 1 % du test de Scheffé (Lubés Niel et al. (199 QK& L2 1 K§ & S
qgue la série chronologique est stationnaire. Son principe est de découper une série chronologique en m
segments (m>1) de telle sorte que la moyenne calculée sur tout segment soit différente de la moyenne du ou
des segments voising. 2 dziS ASNRAS - AX A T AMIAH FtBSO Am x ™ Si
initiale des (Xi).

¢2dzi S LI NIAGA2Y RS fF &SNRS AyAdGAIES Sy Y &as3ay
LI NI ANJ RQdzyS &S3YS grigloiidéfhiy: RQ2NRNB Y RQdzyS a
Lk 17 M2 HX Y S8 NIy3I RIEya I gegi,S AYyAGALFIES R
% la moyenne du'R™ segment
Do f QSOF NI ljdzr RN GAljdzS SydiNB fF asS3aySyidlridiazy S
k=m N )
D = 3, dy avec dy = Y (x-%)"

k=1 i=i_q+]1
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[ AS3aYSyidldAz2zy Sad NBG yirdzblle ét & BfidjedrinimirSeOdudlBs | dz
moyennes des deux segments contigus sont significativement différentes. Cette derniére est testée par
f QF LILX AOFGA2Y Rdz 6Said RS {OKSFTFS o6YSyRFEt SiG {Gdz
1970).

/] Sa (Sada az2yd NBlFftA&asSa t fQFIARS Rdz f23AXA0ASt
Développement (IRD).

7.2.4. Corrélations entre les parametres mesurés et la présence de mucilages

Nous avons confronté chaque parametre mesuré a la préseabsénce de mucilages afin de révéler
lesquels pouvaient expliquer la présence plus ou moins forte de mucilages. Pour cela, hous avons réalisé des
Analyses Factorielles Discriminantes (Fisher, 1936) sur le logiciel XL Stat. Cette méthode est a ladtieexpl
et prédictiveet permet deNB LINB A Sy G SNJ INI LIKAlj dzSYSy G dzy SyaSyof S
points scindé en k sousmuages déja identifiés. Ces individus sont décrits par p variables numériques
(=paramétres mesurésklle permet de wéfier sur un graphique a deux ou trois dimensions si les groupes (=
absence/présence faible/présence forte) auxquels appartiennent les observations sont bien distincts,
RQARSYGAFASNI £ S& OF Ny OGSNRAGAIdzSa padudetre MBsdredbed de d dzNJ
prédire le groupe d'appartenance pour une nouvelle observation.

Afin de tester les corrélations entre les différents paramétres mesurés et la présence de mucilages,
nous avons réalisé le test de Kruskal Wallis. Le calcul datistigue K du test de Kruskelallis fait intervenir
le rang des observations, une fois les k échantillons (ou groupes) mélangés. K est défini par :

12 Zk:——3(N+l
N+1) ‘

Avec

n; = taille de I'échantillon i,
N = somme des ni,
R =somme des rangs pour I'échantillon i pat'ensemble des échantillons.

{A 1 LI @FtdzS Rdz 6Said Said &dzISNRARSINBE t nznpsz |
SOKIydAft2ya a2yl Aaddzai RQdzyS YsYS LRLWAIFGA2Yy

I f QAYOSNESIT f QK@ LR GKSAS vy dsféthantlldnd sont NighBicativegngnt S (i
différents. Dans ce cas, on procede a une comparaison multiple par paire deD®@ssCritchlowFligner
(1984) afin de déterminer quels échantillons sont différents. Cette méthode, recommandée par Hollander
(1999), récessite le recalcul des rangs pour chaque combinaison deux a deux des échantillons. La statistique
Wij est calculée pour chaque combinaison. XLSTAT calcule ensuitallze pcorrespondante en utilisant la
distribution asymptotique de la statistique.

7.2.5. Corr élations entre les parameétres mesurés etlaNOAT OEOT AA 4%0 AO Ad %O
Nous avons confronté chaque parametre mesuré a la concentration en TEP et EPS afin de comprendre
f SaljdzSta LRdz@OFASYyd Ay Tt dzSNI adzNJ | O2y OSyedlisEl ds A 2 v
Analyses en Composantes Principales (ACP) sous le logiciel XL Stat.

Cette méthode permet d'étudier et visualiser les corrélations entre les varigleparamétes
mesurés) d'obtenir des facteurs non corrélés qui sont des combinaisonsilegdes variables de dépade
visualiser les observations dans un espace a deux ou trois dimerBiepermet de projeter les observations
depuisun espace a p dimensions des p variables vers un espace a k dimensions (k<p) tel qu'un maximum
d'information soit conservée (I'information est ici mesurée au travers de la variance totale du nuage de points)
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sur les premiéres dimensions. Si l'information associée aux 2 ou 3 premiers axes représente un pourcentage
suffisant de la variabilité totale du nuage goints, on pourra représenter les observations sur un graphique a
2 ou 3 dimensions, facilitant ainsi l'interprétation.

A la suite des ACP, nous avons réalisé des régressions linéaires multiples sous le logicielLeXL Stat.
principe est de modéliser uneariable dépendante quantitative (TEP ou EP8) travers d'une combinaison
fAYSFANB RS LJ O NAlof Sa S HAparan@ired heBuBés) lj dzt yOA G GA DS 3

7.2.6. Corrélations entre les parametres mesurés
L'Analyse de Redondance (RDA) a été dévemppé Van den Wollenberg (1977) comme alternative a
I'Analyse Canonique des Corrélations (CCorA). L'Analyse de Redoétiatieda relation entre deux tableaux
de variables Yex: Sels nutritifset X (ex: facteurs hydreclimatiques)et permetd'obtenir une représentation

simultanée des observations, des variables réponse, et des variables explicatives en deux ou trois dimensions,
optimale pour un critére de covariance (Ter Braak 1986).

8. Résultats

81 007 OAT AA AA | OAEI ACA PAT AAT O 1T A Pi OET A
[ Q2036 NIt 60 + LI I yOd2y t fI NBY2yidSS | LISNX¥AA
much f | 3Sa& & dzNJ Figure2h)2 y S RQS (G dzRS o
3 - ) ) ®
2 o 00 o] © O 00O

[
@
[
L]
@
[
L]

Code d'abondance de mucilages

janw.-13
févr.-13 -
mars-13
avr.-13 -
mai-13
juin-13
juil.-13 -
aolit-13 -
sept.-13
oct.-13 -
nov.-13
déc.-13
janw.-14
févr.-14 -
mars-14 |
avr.-14 |
mai-14
juin-14 -

@ Absence O Présence faible @ Présence forte

Figure24Y / KNRy2f 23AS RQI LI NAGA2Yy RSa YdzOAtl3aSa REy

Les stations de Biarritz &@arnos ont été impactées exactement de a méme maniére. Les mucilages
azyid lroaSyda Sy I@ONRtx 2daAatfSiz 2HG SG y2@0SYoNS
distinctes:

- enjuin 2013 (du 4 au 14) avec deux pics de forte présen&dei4,

de septembre & octobre 2013 (du 13 septembre au 14 octobre) avec deux pics de forte présence les 11
et 14 octobre,

- en décembre 2013 avec une présence faible le 10 juin,
- au printemps 2014 (du 12 mars au 19 mai) avec un pic observé le 17 mars.
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8.2. Caractérisation hydro -A1 Ei AOENOA AA 1T A DPi OET AA Adi

8.2.1. Caractérisation climatique
[ LISNA2RS RQS(GdzRS Said OFNIYOGSNRASS LI NI RS& LN
2013 avec des pics observés le 08 juin 2013 (105 mm) et le 18 mai 20b8¢)0Figure25a). A partir de fin
2dzAyZ dzyS LISNA2RS RS FlLAo0fSa LINBOALMGEFGAZ2YA Sald 2c¢
ao(t 2013 (48 mm). De novembre a avril, les précipitations sont quasi quotidiennes avec deux périodes de
répit du 23 novembre au 12 décembren mo S Rdz nc Fdz um YIFNBE Hsonn ® 5¢
irrégulieres et modérées.

[ S4 GSYLISNI GdzNBa Y2eSyySa RS fQFANI NBaGdSyid NBf
se réchauffent brut@ment a partir du 25 juin pauatteindre un maximum de 29,19€ 1* ao(t 2013 Figure
2500® 5QF 2HiG £ RSodzi y2@8SYONBI StfSa RAYAYdSSYyd LINE:
RS y2@SYONBZ tSa& (SYLISNI ( dasifdée urOnkirdemurg glel@,7°@ N noder@breS v G
De décembre013a juin2014 les températures augmentent progressivement et restent de saison.

Le rayonnement global augmente de janvier a juin 2013 et atteint un maximunO@#& pules/cm? le
04 juin 2013 Figure 25c). Cette période est toutefois marquée par des oscillations trés importantes
GSY2A3ylLyld RQdzyS YSUS2NRf23IAS GNBaAa AyaidlotftS Si RS
stable de juin & aolt 2013 puis diminue de fagon réguliere j@dqu RS o dzi y2 OSYONB HAamo ®
février 2014, le rayonnement global reste quasi constant et faible puis augmente a nouveau régulierement
2dzalj dzQt | G G S Ay RMBjoulss/cmaMd 18 juiy20M. RS o

La vitesse du vent est élevée et fluctuealcoup entre janvier et juin 2013 avec des épisodes de
tempétes en janvier/février, en mars et en ma&iqure25d). Elle diminue et reste faible de 4nin a mi
octobre 2013. De mi octobre a début mars, une série de tempétes se succedent avec une ateatjuie
du 23 novembre au 12 décembre 2013. Deux nouvelles périodes de fortes rafales sont rencontrées fin mars et
fin avril 2014.

De janvier a mai 2013, les ventl®minants oscillent du secteur u®st a NordNord-Est puis se
stabilisent en OuesNord-Oues en juin et juillet Figure25e)® 5 Q| 2dEeémbte, iy dscillent Bouveau de
secteur Ouest a Norord9 a1 LlJdzAiaX RS YA RSOSYOGNB wnamo t R
préférentiellement en secteur Sud. Au printemps 2014, ils oscillemtiuveau dusecteur Ouest a Norblord-
Est.
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8.2.2. Caractérisation hydrologique
[ S4 LINPFTAfA& RS RSOAGA RSA NAGASNBA OLGASNBa !
(Figure 26). lls sont ceactérisés par des crues hivernales dejamvier a mifévrier 2013 puis des crues
printaniéres marquées (>@00 nfk & LJ2 dzNJ f Q! R pazNh Nelle)Be 30 marsY(10307/msur
f QI R2dz2Nb S dzy S adz00Sadairzy R& @ dDNHzDNE 3 REuIENNTSliEf e® nm o
le 19 juin 2013 (2240w & & dzNJ f Q¥sR& ldANiel®)Yi Tp Y

I LI NIANI RS FTAY 2dzAyxz tSa RSO0OAGA RAYAYdsSSy il 0 NHz
novembre. Dans cette période, on noteailégére augmentation des débits le 04 octobre 2013 (242 sur
f Q! R2 dzNk Suiila Nivelle. Entre le 05 et le 21 novembre 2013, 3 crues marquées se succédent puis les
RSOAGA RAYAYdzsSSyild 2dzaljdzQldz Hn RSOS YaniNdedws &v& 52ueg A S
YI NJjdzSSa &adzNJ f Q! F3848zMls ;A1 fevrie® 2044248 NG ;15 marg12014 1994 ni/s ; 26
mars 2014 1241 m/s ; 04 avril 2014 1856 ni/s) et 3 sur la Nivelle (25 janvier 20186 ni/s ; 5 mars 2014
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47 /s ; 26 mars 2014 37 ni/s). Une baisse significative des débits est observée entre le 5 et le 23 mars

HAaMn® 5QF GNARf t 2dzZAys £S48 RSoAdGAa RAYAYydzZSyd LINEIANS
(814 ni/s), le 26 mai 2014 (899s) et le 5 juin 2014 (831 rifs).
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maritime ; (b) débit Nivelle.

8.3. Caractérisation océanographique delapéril AA Adi OOAA

[ I LISNA2RS RQSGdzZRS Said O NI Ol SHghr&7)SDelfdrtdsIhorl&sa K |
hivernales longues (période élevé&jdure27 b) et orientées Ouest Nor@uest Figure27 c) sont observées
de mi janvier a mi février. Entre L6 février 2013 et le 06 mars 2014, la houle diminue significativement et
A02NASYRNRbANB Al 9ftS | dAYSYGS t y2dz8SIdz RSodzi Y
Dans cette période, elle devient de plus en plus courte et est orientéeritajement NordNord Ouest. De
juin 2013 a fin octobre 2013, la houle est faible, courte et orientée Nord-NaldS & G 2 dza lj dzQSy 2 O
Nord-Ouest en octobre. De novembre a mars 2014, on observe une succession de tempétes hivernales avec
une fortehoule, longue et orientée Ouedtord Ouest. Dans cette période, une accalmie est apparue entre le
28 novembre et le 11 décembre avec une houle peu élevée. De mars 2014 a juin 2014, la houle diminue

progressivement avec des pics observés le 27 mars 208.4n{4 le 28 avril 2014 (3,8 m). Toutefois, une baisse
est observée entre le 10 et le 20 mars 2014.

[ GSYLISNI GdzZNE RS € QStdz Sy &adz2NFI OS RAYAydzsS RS
10,5 °C le 25 février2018igure27R 0 ® 5 Qdzy S leFlé merdeynps2 QL @dsdnte des températures de
f QSlFdz I y2N¥IFfSYSyd FNIAOKS& LIRdzNJ f I LISNA2RS I SO |
STFFSGT fF GSYLISNI GdzNBE RS adzNF I OS | dzZ3Y Sy ( Rpras Nk | £ S
diminution brutale entre le 8 et le 19 mars (10,9 °C), elle augmente a nouveau lentement pour atteindre
15,4°C le 14 mai 2013. Les fortes crues observées fin mai ont pour conséquence une baisse de la température
de surface a 13,5°C I€" juin 2013. Elle augmente de nouveau brutalement pour atteindre 18,4 °C le 16 juin
HamMo® [ ONMHzS RS Q! R2dzNJ | L} dzNJ 02y &asSljdzSyO0S RS ¥FI
brutale et continue est observée entre le 22 juin 2013 et le 24 jlba3 (24,8 °C). De fin juillet a fin octobre,
la température diminue progressivement mais reste supérieure a 18°C. Le mois de novembre 2013 est marqué
par un refroidissement brutal des eaux de surface qui atteignent un minimum de 11,8°C le 9 décembre 2013.
Aprés un bref réchauffement entre le 09 et le 19 décembre 2013 (13,9 °C), elle diminue progressivement
2dzaljdzQt mmc/ S MH FSONASNI Hamnd 9ffS aS NBOKL dzF F!
Aprés une légére baisse, elle augmenteoaiveau entre le 27 mars 2014(11,7°C) et le 10 mai 2014 (16,8°C).

Aprés un nouvel épisode de refroidissement, elle se réchauffe a nouveau entre le25 mai 2014 (15,3°C) et le 15
juin 2014 (20,9°C).
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surface.
8.4. Caractérisation desmA OOA O A6 AAO@ AEOET OAO OO0 1 A
84.1. 300O0A0OO0A0ETT OAOOEAAI A AAO 1 AOGOAOG AGAAO@ AEC
25 profils verticaux ont été réalisés. La sonde a été défectueuse lors de 3 campagnes (17/04/2013,
12/06/2013 et 14/06/2013) et non disponible le 14/10/2013.

U GSYLISNI Gdz2NB RS fF O2t2yyS RQSIdz Sai K2Y238y S
avril 2014 (Figure 28a)Une thermocline (= gradient vertical de température) se forme de juillet 2013 a
octobre 2013 puis en mai 2014. Sa profondeur vari@¢ é 17 metres.

[ alfAyAdS SG 1 RSyaiaids RS fF 02ft2yyS RQSI dz
décembre 201@igure 28b et c)Une halocline (= gradient vertical de salinité) we pycnocline (gradient
GSNIAOFE RS Riter soit pré&seni® Se juille 3013mciiBe 2013 et de mars a juin 2014ur
profondeur variede 2 & 16 meétres. Les eaux les plus denses sont rencontrées au printemps 2014.

Les profils de chlorophylle a different a Biarritz et Tarnos (Figure 28sdntibeaucoup plus marqués
a Biarritz avec des maximum de chirorophylle a observés entre 3 et 13 m.

9y tQFr6aSy0S RS adGNI GATAOI G A62prélevendats d Hadzbuché | @ N.
intermédiaire ont été réalisés a mrofondeur (10 métres)En présence de pycnocline, 2 prélevements de la
couche intermédiaire ont été réalisés en dessous de la pycnocline (20/09/2013, 1,4 m en dessous et le
12/03/2014, 2 m en dessous), 2 sur la pycnocline (27/11/2013 et 17/03/2014) et 18 ont été réalisesas
de la pycnoclineDepuis novembre 2013, tous les prélévements de la couche intermédigtirgté effectués a
la profondeur du maximum de chlorophylle a.
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8.42. # AOAAOT OEOAOEIT1T AEI Ci T AEEI ENOA AAO 1 AOOAO AGA
8.4.2.1.  Sels nutritifs
[ Sa 02y OSYyidNI (A 2ya eS8 gurfdceysynBoyiivainiesaRéles biReni@ed dzBiarritz

et Tarnos (p value Friedman apparié = 0,033) (Figure Eflak varient entre 2,2 uM (avril 2014) et 6,7 uM
(aolt 2013).Hles augmentent suite aux crues du 31 mai 2013 et du 09 juin 2013 etgadat un pic en
LISNA2RS RQSGAF3IS €S mMu F2HO 6cZcy xa0 LldzedxRA (ONR f
¢ mai 2013 (2,5 uM). Pendant la période hivernale (décembre a février), elles augmentent légérement
2dzalj dzQSy T S @ Ndmthdkht & tedr niveaudedplud bdeh début avril 2014. Suite & la crue de début
FONRE S t£Sa O2yOSyiduNXdAz2ya FdzAYSyaSyid £ oXp xa TFAy
2014. A Biarritz,les concentrations maximales sont rencontrées erobm 2013 (5,5 UM en surface). Les
niveaux les plus bas sont enregistrés en avril et mai 2014. A Tarnos, les concentrations en ammonium
Y2YGNBYyG o LAOa tASa £t RSa FdzaAYSyidlidAz2ya RS Q! R2c
couche intemédiaire et début mars 2014 en surfackH Z T C kal ® [cQfpeddionziest2 y R
sensiblement lanéme a Biarritz et Tarnos en surface (p value Friedman apparié = 0,527) et dans la couche
intermédiaire (p value Friedman apparié = 0.bR7A Y & A  fjrafoRdewzEpoun une méme statiofp value
Friedman apparié =& Biarritz et 0,317 & Tarnos).

Les concentrationmaximalesde ritrates + nitritesdef Q! R&udehtIétre 6 fois supérieures a celles
mesurées surles stations cotieres (p value Friedman ap@a< 0,000) (Figure 29b).les plus fortes
concentrations en nitrates + nitriteR S f Q! ResaM@sHiye YIIONAE HAMOo OHOoO®MIo xal
HaMo Sy LISNA2RS RQSGAIFIIS LA a StfSa RAYAYydzZ8ngdan | dz 3
minimum en avril 2014 (48 uMA Biarritz|es concentrations en nitrates + nitrites des eaux de surface et de la
coucheintermédiaired 2 y i L2 aAGA OSYSy (i O2 NRNblda$P BlleshugatentdRitSoitd & & R
RSa ONHzS& Ri§ ocfolfidetrhavamble 3013 & ¢z& A malis &t Bily2014. Les valeurs maximales
sont observées le 4 juin 2013 en surface (40,1 uM) alors que les valeurs minimales apparaissent en aolt 2013
(0,757 uM en surface et 0,141 uM dans la coustiermédiaire. A Tarnos, le pic est atteint en novembre
Hamo adzAGS | dzE ONHzS& RS f Q! R2dz2NJ 6HcEIn xa Sy &dzNF!
2013 etmai20a® [ S& @It Sdz2NBR YAYAYLFf Sa a2yl Leacoac®ntmignSan LISy
nitrates + nitrites évoluent de fagon équivalentes a Biarritz et Tarnos que ce soit en surface (p value test
Friedman apparié =0,132) ou dans la couche intermédiaire (p value test de Friedman apparié = 0,366). Sur les
stations cétieres, les concentrations derates + nitrites sont significativement supérieures en surface (p
value du test de Friedman apparié < 0,0001 a Biarritz et 0,001 a Tarnos).

Les concentratins maximalesde phosphates dnst Q! Ré@t2Ndis supérieures a celles observées
dans les eaux dsurface de la zone cétiéng value test Friedman apparié = 0,0@Ejgure 29c)Elles sont
positivement corrélées auR S0 A (1 & R FabletuQ3 & 2udeplcigitations a BiarritZCoefficient de
Pearsore 0,781; p value <0,0001; r>= 0,61Q)es pics d®2 Y OSY (i NF A2y a4 O2NNBaLRYyRS
et aux fortes précipitationsgle juin 2013 (1,68 uM) et janvier 2014 (1,55 uM) tandis que les valeurs minimales
sont enregistréependant des périodes séches correspondant f QR 8 A F Gef Riket!2DIB (0,38 pM).
Ellesaugmentet RS FI ce2y NB3Idzf A §NBE RQI 2 Hoi fortépisbd@eipRvietdhe sbieny &  |j
observés pis diminuent fortement en novembre et décembre suite aux longues crues de novewbre.
Biarritz,les concentrationsde phtdK I 1 Sa a2y i LR AaAAGAOBSYSyY (TakAUNNBpicS Sa |
de concentration estloncobsavé en novembre dans les eaux sierface (1,37 pMaprés une longue période
de crueset plus généralement des augmentatiossnt notées lors des pisda RS f Q! R2dzNJ RS ¢
2013 etceuxRS YIFNBR SO F@GNAE wnanmnd [ @FfSdNI St SFSS R
FdzAYSydr A2y Rdz RSoAG RS Q! R2dNId [ 4 Ot SdzNE YA
octobre) et au printemps2014 (avril a juin). A Tarnoges concentrations en phosphates soatissi
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significativementO 2 NNB f SSa | dzE (Tablgau B.(eipic Bpardit & HRRIIZND QKA SNI Sy
6nzo xa0 S tSa @t Sdz2NE YAY A4 LeS &oncardrafiths e \piniEpHales ( NJ
évoluent de maniere similaire sur les 2 stations cotiéres que ce soit dans les eaux de Guwatge test
Friedman apparié& 0,096)ou dans la couche intermédiai(p value test Friedman appari#€0,096). A Biarritz

les concentrations les plus élevées en phosphates sont rencontrées en surface (p value test Friedman apparié
=nXnnu0 Ff2NR [[dzQSttSa az2yid S lirdein@diaireyrands (p $alle tastzNIF |
Friedman appari& 0,206).

Les concatrations maximalesen silicatesR S f (sbnR2 fdeNsupérieures a celles observées sur la
zone cbtiere etfluctuent entre 53,87 uM (avril 2014) et 115 pM (décembre 20{8BYalue test Friedman
apparié < 0,0001Figire 29d). Elles sonD 2 y & ( | yfillaSrai 2R puid diminuent Iégérement suite a la
crue de juin 2013.JdzA & | dAYSyYy G Sy G LISy RIEyldG fF LISNA2RS Saiairgt
novembre 2013 avant de décliner sur les périodes de crues hivernales et printanieres (janvieR@layru
printemps 2014 (avril a juin 2014), leur concentration revient au niveau initial observé au printempsA2013.
Biarritz, les concentrations en silicates sont positveméd2 NNBf SSa | dz RBéad § LeRrS f Q
dynamique montredoncuned A YAt A 1dzRS | @SSO fI Reyl YAldzS RS& RSO
20aSNWSSa aAydzZ GFySYSyid t RSa FdAYSyidlGA2ya Rdz RS
HAaMoX YINR SO FGNARE wnamnod [ S LA OredR&x faes/pEdpfaiions G A 2
RS 2dzZAy uHnmo | @SO dzyS @1 fSdz2NJ RS wpZXy xa Sy adaNFI C
2013. A Tarnosf S&a O2y OSyYy (N} iA2ya RS aArAfAllrGSa yé&picadryid L
concentrationest observé dans les eaux de surface en novembre 2013 suite a la longue période de crue de
f QI R2dzNJ omMn>Idg xav |f2NR [jdzS fSa @I f Bedzbacenvatiohd del £ S 3
silicates sont équivalentes sur les 2 stations de la zonéredfp value du test de Friedman apparié = 0,132 en
surface et 0,763 dans la couche intermédiaire). Enfin, & Biarritz comme a Tarnos, les concentrations en silicates
sont plus élevées en surface que dans la couche intermédiaire (p value du test de Fraggbaaé < 0,0001 a
Biarritz et 0,001 & Tarnos).

TableaudY / 2NNBf I dA2yad AAIYAFAOFLGAO®SE RS tSIFNHE2Y Fdz aSdzif RS p 2

Station Profondeur Sels nutritifs | Coefficient de Pearso[p value| r2
Adour Surface Phosphates 0,584 0,014 10,341
Silicates 0,622 <0,0001 0,386
Phosphates 0,420 0,016 | 0,195
Surface Nitrites 0,557 0,002 | 0,310
Nitrates 0,636 <0,0001 0,405
Biarritz Nitrites+Nitrated 0,638 <0,0001 0,407
Silicates 0,476 0,010 | 0,227
Loy Phosphates 0,538 0,003 | 0,290

Intermédiaire -

Nitrates 0,423 0,022 10,179
Nitrites+Nitrated 0,498 0,006 | 0,248
Tarnos Surface Phosphates 0,770 0,006 | 0,593
Intermédiaire Phosphates 0,737 0,010 0,543
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Les valeurs desatios N/P sont élevées maise sont pas significativement différentes sur les 3 stations
(p value test de Friedman apparié = 0,0(f6pure 30ap { dzNJ fs alelRLlazhlls élévées sont obses/ée
adzNJ £ QFyySS Hnmo | @SO RBavrl 20A302R), jRIRIRY1E 867 ehdécBMbRI@BIR A 3
OHypO FE2NR 1jdzS tSa @It SdzZNE f Sa dufiitdeiammdntide Ia aise de2 v U
concentrations en nitratestenitrites. A Biarritz,deux pics apparasent en décembre 2013 dans la couche
intermédiaire (1653) et en surface début mai 2014271). En dehors de ces valeurs extrémes, les plus fortes
Gl £ SdzNE a2yl 20aSNBISSa t f QI dmié2ey s06t comstatées erSjlin 2818 &t | d:
début mars 2014. Les valeurs minimales sont observées en sunfgodlet 2013 (3,8). A Tarnos, deux pics
apparaissent en fin avril 2014 en surface (1050) et mi mai dans la couche intermédiaire (1105). En dehors de
ces périodes, les valeurs du ratio restent élevées mais relativement constantes. Sur les 2 stations cotiéres, il
yQ& | LIl & RS RAFFSNBYOS arayATAOLGAGS SyGiNB f8a N
test Friedman apparié = 0,8%8Biarritz 10,366 a Tarnos).

Les valeursnaximalesdu ratio Si/Nsur la zone cotiergpeuvent atteindre 3 fois la valeur maximale
20aSNIISS adzNJ f Q! R2dzNJ 6 CA 3 dadsBralearsné présente pakz(dé diérerdcas  Q
significatives entref Sa o adltdAz2ya oL) @1 fdzS GSad RS CNRARSRYLl Yy

I dzZAYSy (S 2dzaljdzQSy 2dzAy Hnmo Llzid RAYAyYydzS Sid NBai
nouveau a partir de novembre pour atteindum pic en mars et avrt014 (1,08. A Biarritz,le pic de valeur

37



apparaitdans la couche intermédiaire en avril 2013 (4,15) alors que les valeurs minimales sont obsed@ées le

juin 2013 dans la couche intermédiaire (0,@8) f QI dzi 2 Yy S
LISNAR2RS SadAgdlts
Tarnos, le pic de valeur est observé le 11 octobre en surface (2,8) et@éllesl dza3Y Sy (1 Sy (i
f OKMOAS NS (0 RIS @S YANRE i 8 Y LJa

LISY RI y i

dz

€I

RSodzi RS

HAMO
HAMO 2

Si £S wmme YI N&A
tF FAY RS f QK

LISy R
Hamn O GNRE |

significative entre les ratios mesurés a Biarritz et Tarnos dans la couche intermédiaire (p value test de
Friedman apparié = 0,366) ni entre les différentes profondeurs échantillonméese méme station (p value
test de Friedman apparié = 1 a Biarritz et 0,763 & Tarnos).

RS OS NI (A2
6L DI

Les valeurs maximales du ratio Si/P sur la zone cétiere peuvent représenter 4 fois la valeur maximale

fdzS GSad

Y(MBgurdzBBp & ZNLISty Bl FRoazifférénce\significative entre ces stations
C NR S R Yoliryil edt hdpatividdest cdrrélénamiébits ({Tabledu Gzbadx Q! R

précipitations (Coefficient d@earson =0,587; p value = 0,03; r2= 0,345. Il prégnte un pic en décembre
2013 (224) et des valeurs minimales en juin 2013 (37) et janvier 2014 (51) liées a des crues. Il est élevé

pendant le printemps 2013 (aw¥l | A 0

Si LISYRIyl

f Q Sillagmentperdantlpdziodet S G 0

automnale 2013 e printaniere 2014. Toutefois, le pic de valeur de ce ratio est observé dans la couche
intermédiaire en décembre 2013 (82A Tarnos, deux pics apparaissent en avril 2014 en surface (1105) et en

v
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[ Sa 02y OSyi{iN}ilAz2ya Sy aSta ydzZiNAGATA YSadzNB&ads| a dzNJ
gue les ratios ne sont pas significativement différents entre les 3 stationBu point de vue des
concentrations en sels nutritifs et deelrs ratios, les stations de Biarritz et Tarnos ne sont pas
significativement différentes. Toutefois, poutes 2 stations, les concentrations en sels nutritifs mesurées| en
surface sont significativement supérieures a celles mesgdans la couche interméaire ce qui confirme
jdz§ y2dza | g2ya SOKIyiGAtt2yyS RSdzE YIaasSa RQSIdz RA
RSoAla RS Q! R2dz2NJ SG t£Sa O2yOSyidNrGA2ya RS asSft
cette station.

Qx
<,

8.4.2.2. Matiére organique particulaire

[ Sa 02y OSYiNridAz2ya RS YIGASNBa Sy &adzallSyarzy Y
sur la zone cétierdp value test Friedman apparié 3;001) et les concentrations maximales sont 10 fois
supérieures a celterencontrées sules stations littoralegFigure 31a){ dzNJ f Q! R2dzNE f Sa O2 y (
a2yl LRaAGAOBSYSyl O2 NNBdasiStaux poztipitaldpsibléad § ¢e Hui éx@idue 2 dzNJ
gue les picapparaissent sur les crues du 31 rB@l3 (254 mg/l) et du 04 avril 2014 (182 mg/l) tandis que les
@Ff SdzNE fSa LXdza FlLAofSa azyid NByO2y(iNBSa &y LIS
O2yOSyiNYriGA2ya Sy a9{ Sy ad2NFI OS &2 yTabledw?d fandis ju8SY Sy
celles du fond sont corrélées aux précipitatiomaljeau 5. Les pics de concentrations apparaissent en surface
Sy 2dZAy Wnmo omy Y3Ikto SG b fF &A2NIAS RS fetkaledSNI
et automnale.A Tarnos, le pic de concentrations appagaitsurface en mars 2014 (7,7 mg/l) et en juillet 2013
(7,6 mg/l). Les concentrations en MES ne sont pas significativement différentes entre les deux stations cétiéres
(p value test Friedman apparié = 0,527 enfate, 0,206 dans la couche intermédiaire et 0,132 au fond). A
Biarritz, il existe un gradiemtécroissande concentrations de la surface vers le fond (p value test de Friedman
FLILJ NRS T nxnnm0 GFYyRAA 1jdzS OS deNrrieBras gppari¢/=m/13Q0LJ NI A (

[ S4& O2yOSyiaNIXGA2yad Sy OFNbB2yYyS 2 NAHIsignKidatiasnentJ: NI /
supérieures a celles mesurées sur les stations cotiéres (p value test Friedman apparié = 0,001) (Figure 31b). E
effet, les valeuramaximales sont 8 fois supérieures a celles rencontrées a Biarritz en surface et 2,5 fois plus
St SPSSa ljdzS OStftSa YSadaN®3Sa t ¢FNy2a ldz F2yR® { dzNJ
débits Tableau 4 et aux précipitationsTableau 5. Les profils de COP sont identiques a ceux des MES avec des
pics observés en mai 2013 (6288 ug/l) et en avril 2014 (4428ug/l) et des valeurs faibles de juillet a décembre. A
Biarritz, les concentrations de COP en surface sont positivement corrélées @ux i@ R STablefu!4R 2 dzNJ
tandis que celles du fond sont positivement corrélées aux débétisiéau 4 et aux précipitationsTableau 5.

Le profil de COP est le méme que pour les MES avec des pics en juin 2013 (780 ug/l) et en avril 2014 (593 ug/l)
desaugmentations saisonniéres estivales et automnales. A Tarnos, deux pics de concentrations apparaissent
en juillet (2546 pg/l) et septembre 2013 (973 ug/l). Exception faite de ces deux pics, la dynamique ressemble a
celles observée a Biarritz avec des gicsurface en juin 2013 et dans la couche intermédiaire en avril 2014. I
yQeé | LI & RS RAFTFSNBYOS aA3ayAaAFTAOIGAGBS SYyiGNB fSa R
Friedman apparié = 0,058 en surface, 0,206 dans la couche interneééiaid,763 au fond)Enfin, les
concentrations de OPa Biarritzdiminuent avec la profondeur (p value test Friedman apparié <0,08013

 dz8 OSOA yQ8ad LI a 26a8NPWsS t 1 adtirzy RS ¢l Ny2a

Les concentrations emzote organique particulairdNOP)RS f Q! R2dzNJ &2y G & dzLJS
observées sur la zone cétiére ( p value test de Friedman apparié = 0,002) et les concentrations maximales sont
5 fois supérieures a celles observées a Biarritz en surface et 2 fgisesures a celles mesurées au fond a
Tarnos(Figure 31c)) Sa O2y OSYy iGN} GA2y & RS bht & dadddébs(Tadiraded) & 2 y
et aux précipitationsTableau 5. De ce fait3 LINRPFAf RS& O2y OSY (G NI} (A2e6a Sy
ceux des MESt du CORxwvec des pics observés en mai 20185 ug/l) et avril 2014 (557 pg/l) tandis que les
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faibles valeurs sont rencontrées de juillet & décembre. A Biarritz, les concentrations dmh@®sitivement
O2NNBf SS& | dzbr (TbRauR quelqulk it rhalprofRriielar considérée les concentrations de

fond sont fortement corrélées aux précipitationtableau 9. Les pofils sont les mémes que ceux observés
pour les MES et le COP avec des die concentrations en surface enn013 (134 pg/l) een avril 2014 (71

pg/l) et des augmentations saisonnierestivales et automnalesA Tarnos, seules les concentrations de
surface sont positivement corrélées aux précipitatiolab{eau 5. Deux pics apparaissent au fond en juillet

(473 pgll) et septembre 2013 (206 pg/l). En dehors de ces pics, la dynamique est la méme que celle observée a
Biarritz avec des pics en surface en juin 2013 et au début du printemps 284 4oncentrations de NOP ne

sont pas significativement différentes eatles deux stations cotiéres (p value test de Friedman apparié = 1 en
surface, 0,527 dans la couche intermédiaire et 0,206 au fahdiarritz, il existe un gradient décroissant de
concentrations en NOP de la surface vers le fond (p value Friedmané&pa@af001) tandis, pour la station de
Tarnos, nous ne relevons pas de différences significatives entre les 3 profondeurs (p value test Friedman
apparié = 0,273).

Tableau4 : Corrélations significatives de Pearson au seuil de &rfite les parametres de matiére organique particulaire et les débits
RS f Q! R2dzNWp

Station Profondeur [Paramétres MO| Coefficient de Pearsofp value| r?
MES 0,574 0,016 | 0,329
Adour Surface NOP 0,556 0,021 | 0,309
COP 0,576 0,016 | 0,332
MES 0,692 <0,0001 0,479
Surface NOP 0,638 <0,0001 0,407
— COP 0,688 <0,0001 0,473

Biarritz PRTI

Intermédiaire NOP 0,582 0,001 | 0,339
Fond NOP 0,458 0,012 | 0,210
COP 0,385 0,039 | 0,148

Tableaus : Corrélations significatives de Pearson au seuil de 5 % entre les parameétres de matiére organique partietlage
précipitations a Biarritz.

Station Profondeur |[Parametres MOPRCoefficient de Pearsofp value| r2
MES 0,553 0,021 | 0,305
Adour Surface NOP 0,633 0,006 | 0,400
COP 0,614 0,009 | 0,378
MES 0,436 0,018 | 0,190
Biarritz Fond NOP 0,835 <0,0001 0,698
COP 0,906 <0,0001 0,820
NOP 0,695 0,026 | 0,483
Tarnos Surface
COP 0,730 0,016 | 0,534
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Biarritz Tarnos Adour
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Figure31Y 9 Qet dziAz2zy UGSYLRNBtEfS RSa&a O2yOSyidNYridAz2ya Sy YIGASNBE 2NH
R Q S Oliohngge. (a) matiéres en suspension (ME®)) Carbone organique particulaire (CORY) Azote organique particulaire
(NOP).
Les ratios C/Nobservés au fond a Biarritz peuvent étre deux fois supérieurs a ceux observés sur

f QI R2dzNJ Sy ad&aNFILOS GRNVIANR doilST2Aa aA 3y A TA Gitiodsh @S Y S
cotieresd6 LI @I £ dzS GSad CNASRYFY FTLILINAS ' nsnnamod { dzNJ f
le 6 mars 2014 (10,3) tandis que les plus faibles valeursesoagistrées en aolt 2013 (8,8) en avril 2014
(6,9). Sur la zone cétiere, le pic appagaitfondle 07 mars 2014vec des valeurs de 15,5 a Biarritz et de 11,9 a
Tarnos. A Biarritde ratio C/N de la couche intermédiaire est négativement@érrauxRSo A Ga RS f ¢
(Tableau 6). Toutefoigjous observons des augmentations ponctuelles suite a des augmentations de débits de
f Q! R2dzNJ Sy 2dzZAy>x 20G20NB SiG y28SYOoNB wnmo Si Sy
significativement diffdl Sy G & Sy & dz2NFIF OS oLJ @I tdzS G4S&ad CNASRYIl Y
pour les autes profondeurs échantillonnée§p value test Friedman apparié = 0,132 dans la couche
intermédiaire et 0,206 au fond). Enfin, la station de Biarritz mon®edd @I f SdzNE LI dzdauxSt SO
autres profondeurs6 LJ @ £ dz§ (Said CNASRYlFY FLILINRS T pasnnpd
significativement différenentre les 3 profondeurs (p value test Friedman apparié = 0,132).

LesratiosCOP/NORuforR + . AF NNRAGT LISdzaSyid siGNB RSdzE F2A4
ddzNFI OS 6CATdzNBE onHo0Od [ Sa& NrdAaAz2a RS . AFNNRGT Sy
FLILJ NRS ' nXoccO0 € 2NR | dzQ Aatioh deRTarfoF én NBfatdietlid del P A R 2 GZNI
6L @I fdzS (Said CNASRYIFIY FLIWINRS T aZnmmod [ QS@2f dzi
jdz§ f QS@2ft dziA2y Rdz NI GA2 / kb t fQSEOSLIiAZ2Y oulez LA O
ratio C/N, le ratio COP/NOP de la couche intermédiaire est négativemenSdors | dzE RSO A G &
(Tableau 6). Urpic est observé le 7 mars 2013 au fond (22,1) avec des augmentations ponctuelles en juin,
octobre, novembre 2013 et avril 201A. Tarnos, deux pics apparaissent au fond aprés des périodes de crues
RS f Q! R2dz2NJ Sy y20SYONB Hnanmo o6mpZol0 SG Sy YINB HAWN
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RATFSNBYOS aAIYAFAOFGAGBGS LIRdzNJ £ Sa Nllorindge étudié (p vatub h t |
test Friedman apparié = 0,206 en surface, 0,058 dans la couche intermédiaire et 0,132 au fond). A Biarritz, les
Gl £ SdzNE RS OS NIdGA2 &az2yid LXda StS@SSa ldz F2y R |jdz
Friedmanapp NAS I nXInnuo0 GFyRA& ljdzS OS yQSad LI a €S OF a

supérieures a celles mesurées a Biarritz (Figure 32c). Toutkféis, y QSEA &GS LI & RS R
ratio COP/Chld | dzE o adGl GA2ya Sy &adz2NFIFOS 0L gFtdzS (Sai
corrélé positivement aux débitddbleau § et aux précipitations (Coefficient de Pearson = 0,7g value =
0,001; r2= 0,548). Le profil de ce ratio est le méme que celui observélpeWWES, le COP et le NORBUFe
om0 I @S0O RSa LMAOA LI NFXAaalyld adfs) eRid gavierP@MNBEE ONI
tandisque lespl FlF Ao0f Sa @I fSdz2NA a2y(d 20aSNIBSSa Lt lefrdid dzi 2 Y
COP/Chlo a est négativement ®rf S | dzE R S 6 Aabileau 6R He fludes plus dads vakkurs sont

guasi exclusivement observées au fond avec un pic7len@irs 2013 (952¢t de fortes augmentations en
septembre et novembre 2013. A Tarnos, les plus fortes valeurs apparagassidans la couche de fond avec

un pic enregistré en juillet 2013 (4000). Sur les stations cétiéres, pour toutes les profondeamsiliamnées,

Af yQe I LI a RS RATTFSNByOSa aArAayAFTAOrLGA®Sa SyidNB
0,527 dans la couche intermédiaire et 0,763 au fond). AriBiates valeurs du ratio COMG a au fondsont
significativement.Jt dza Sf S@SSa |jdzQSy adaNFIF O0S Si& RlIya €1 0O2dz0
nnanam0 GFYRAA 1jdzQSttSa az2yid Sl dzi @I te§ Frie@ran dpjiai@)=f S a
0,082).

Les valeurs maximales dwatio COP/Chlm2 6 a SNI3SSa adzNJ f Q! R2dzNJ S L
A

T
C

Tableau6 : Corrélationssignificatives de Pearson au seuil de 5 % entre les ratios de matiere organique particulaire et les débits de
f Q! R2 dzNJp

Station Profondeur Ratios Coefficient de Pearsofp value| r2

Adour Surface COP/Chlo a 0,698 0,002 | 0,487
COP/NOP -0,433 0,019 | 0,187

Biarritz Intermédiaire C/N -0,433 0,019 | 0,187
COP/Chlo a -0,391 0,036 | 0,153
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Biarritz Tarnos Adour
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significativement différente des stations cétieres qui, elles, sont identiques. A Biarritz, nous observons des
Gt SdzNE aAIYATFAOI GAGSYSyYy(l LI dza St S@SSa Sy Fcdai | OS
yQSaid LI a f.Pe Mdnkieuss cotdiatialis2oat été démontrées entre les concentrations en
YFGASNB 2NHIFYyAIldzS £ . AFNNRGT SG tSa RSoAida RS|fQll
ce fleuve sur cette station cotiére. Au niveales ratiosRS aht I f Q! Redi=NStatioss calidras U A Y =
pour le ratio C/N et COP/NOP avec la station de Tarnos. Exception faite du ratio C/N en surface, nous ne
distinguons pas de différence significative entre les 2 stations coétieres quelque soit le ratio ou la profondeur
analysée. Enf, les valeurs des ratios a la station de Biarritz sont significativement supérieures a celles
mesurées dans la couche de surface et la couche intermédiaire.

8.4.2.3.  Pigments chlorophylliens
Les profils de chlorophylle mesurés par fluorimétrie (Figure 33a) et @ewhlorophylle a analysés par
spectrophotométrie (Figure 33b) présentent les ménmesfils quelque soit la station étudiéeEn effet,les
valeurs de chlorophylle obtenues par fluorimétee les valeurs de chlorophylle a et de chlorophylle totale
(Chloophylle a + Chlaphylle b + @lorophylle ¢) obtenues par spectrophotométremnt tres fortement
corrélées(Tableaur).

Tableau7 : Corrélations de Pearson entre les valeurs de chlorophylles mesurées par fluorimétrie et spectiapiédrie.

Coefficient de Pearson p value r2
Variables Chlorophylle Chlorophylle a Chlorophylle Chlorophylle a Chlorophylle Chlorophylle a
fluorimétrie spectrophotométrie fluorimétrie spectrophotométrie fluorimétrie  |spectrophotométrig]
Chlorophylle fluorimétrie 1 0 1
Chlorophylle a spectrophotométrie 0,999 1 < 0,0001 0 0,998 1
Chlorophylle totale spectrophotométriq 0,999 1,000 < 0,0001 < 0,0001 0,998 1,000

43



Le pigment majoritaire sur les 3 stations est la chlorophy(lEigure 33h)Les concentrations les plus
élevées sont essentiellement rencontrées en surface mais nous ne distinguons diftéremnce significative
entNB fSa o adrdizya Sy adaNFIOS oL SFtdzS GdSaid RS
chlorophylle alINS 4 Sy 1Sy RSdzE LA Oa f Qdzy Sy aSLIISYONB Hnmo
valeurs minimales sont enregistrées en débeen2013 (0,47 ug/l). A Biarritz, les valeurs de chlorophylle a en
adz2NF I OS S RlIya fF 02dzZ0KS Ayl SNYTRdal § 8&i sateaguil paO 2 NN
trois pics en juin 2013 (7,25 pg/l), en mars 2014 (5,29 ug/l) et en avril 3343 pg/l) et des augmentations
saisonnieres en octobre et décembre 2013. A Tarnos, les concentrations de chlorophylle a en surface sont
positivement corrélées aux précipitationBpleau 9 ce qui explique le pic observé le 12 juin 2013 (11,9 pg/l).
Comrne a Biarritz, nous observons ensuite des augmentations saisosgrectobre et décembre 201&nsi
j dzQe8rif2014. Sur les 2 stations cétiéres, les valeurs de chlorophylle a sont sensiblement identiques quelque
soit la profondeur analysée (p value tkst de Friedman apparié = 0,132 en surface, 0,763 dans la couche
intermédiaire et 0,058 au fond). A Biarritz, les concentrations de surface sont significativeupérieures a
celles rencontrées dans la couche de surface et au fond (p value du tesedm&mn apparié <0,0008lors
j dzQt ¢ Nyz2a tSa O2yOSyi{iN}iA2ya RS FT2yR azyd airaya
intermédiaire et dans la couche de surface (p value du test de Friedman apparié = 0,012).

Les valeurs de chlorophylle mesurées sur les 3 stations sont du méme ordre de grandeur (Figure
33c).Les concentrations des 3 stations en surface sont identiques (p value test Friedman apparié =0,307). Sur
f Q! R2dz2NE O0Sa 02y OSyidN) (iA2ya TaBlefis) eLddindprétipitaiGnsTdojeau O 2 NJ
9) ce qui explique les pics observés fin mai début juin 2013 (0,68 ug/l) et début mars 2014 (0,48 pg/l) et les
faibles valeurs de septembre et décembre 2013. A Biarritz, les concentrations de chlorophylle b dans la couche
AYOGSNYSRAFANB a2yid LRAAGA DS Ydhigall & 02 NSO S alzi K azy RS &
montre un pic en décembre 2013 (0,6 ug/l) et des augmentations saisonniéres en juin, septembre et octobre
2013 A Yy aekh mdirde® avril 2014 en dace et en juin et juillet 201®uis mars 2014 dans la couche
intermédiaire. A Tarnos, le pic apparait aussi en surface en décembre 2013 et des augmentations sont notées
principalement en juin et septembre 2013. Sur les stations cétieres, les concengraigochlorophylle b sont
identiques quelque soit la profondeur de prélévement analysée (p value du test de Friedman = 0,763 dans la
couche intermédiaire et 0,206 au fond). A Biarritz, les concentrations de chlorophylle b sont inférieures au
F2yR | dzOSy 2&dzNH ya I 02dzOKS AYUSNYSRAIFANBE 6L @I fd
sont identiques sur les @ofondeursprélevées a Tarnos (p value test de Friedman apparié = 0,178).

Les valeurs de chlorophykemesurées sur la zone cotier€ pizd Sy (I s deuSfoisSdpéripuiz &
OSttSa YSadiNBSa a&dae dzi0S R2AANI  0ACIA AYANB E DR oL & RS
concentrations en surface de chlorophylle ¢ mesurées dans les 3 stations (p value test Friedman apparié
=n>Inyc0® {dzNJ f Q! R2dzZNE f S& LA O& | LIJ NI A & & SBfawitz,ey aSL
concentrations en chlorophylle ¢ en surface et dans la couche intermédiaire sont positivementepaak
RSO0AG& R &ableudB). RepidzMpparidssenen surface au printemps (1,15 pg/l le 06/06/2018,76
pg/l le 14/03/2014 et 1,09ug/l le 22/04/2014) avec de |égéres augmentations saisonniéres en septembre,
octobre et décembre 2013. A Tarndss concentrations de chlorophylle c eorface sont positivement
corrélées aux précipitations @bleau 9). A-dela du pic observé le 12 juin 2013 (2,27 ug/l), la dynamique est la
YsYS ljdz§ OStt8 20a8NPSS t . AFNNRGT © {dNJ 084 RSdz
chlorophylle csont identiques dans la couche intermédiaire (p value test Friedman apparié = 0,763) et au fond
(0,058). De plus, a Biarritz, il existe un gradient décroissant de chlorophylle ¢ de la surface vers le fond (p value
G§Sad CNRASRYLlY | LiLJad\dbservéraTarmos (p walue tdptdziednya® éppatié =10]148).
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Tableau8Y /

2NNBfFiA2ya aAIyAFAOIGABSE RS t SINEB2Y | dz &SdzAf

Station Profondeur Chlorophylle |Coefficient de Pearsofp value| r2

Adour Surface b 0,536 0,027 | 0,287

Surface a 0,514 0,004 |1 0,264

[ 0,473 0,010 | 0,224

Biarritz a 0,522 0,004 | 0,272

Intermédiaire b 0,454 0,013 | 0,206

c 0,489 0,007 | 0,239

¢
w

Tableau9 : Corrélations significatives de Pearson au seuil de 5 % entre les concentrations de chlorophylle et les précipitations a

Biarritz.

Station

Profondeur

Chlorophylle

Coefficient de Pearso

np value|

r2

Adour

Surface

b

0,703

0,002

0,294

Tarnos

a

0,881

<0,0001

0,777

Surface

C

0,892

<0,0001]

0,796

Biarritz
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Figure33: Evolution temporelle desoncentrations en chlorophylléJS y R y (i £
fluorimétrie (a) et spectrphotométrie (b, c, d) (a) Chlorophylle par fluorimétrie (b) Chlorophylle a par spectphotométrie ; (c)
CHorophylle b par spectrphotométrie ; (d) Chlorophylle c1+c2 par specfshotométrie.
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Les profils dphéopigmentsmesurés par fluorimétrie (Figuret8) et ceux dgphéopigments analysés
par spectrophotométrie (Figure4B) présentent les mémes profils qaele soit la station étudiée. Enfef, les
valeurs de phéopigmentsbtenues par fluorimétrie et les valeurs gdnéopigmentsa et de phéopigments
totaux (Phéopigmentsa + Phéopigmentsb + Phéopigmentsc) obtenues par spectrophotométrie sont
fortement corrékes (TableadO).

TableaulO: Corrélationssignificativesde Pearsorau seuil de 5 % entries valeurs dgohéopigmentsmesurées par fluorimétrie et
par spectrophotométrie

Coefficient de Pearson p value r2
Variables Phéopigment: Phéopigments a | Phéopigments| Phéopigments a| Phéopigments| Phéopigments a
fluorimétrie | spectrophotométrie | fluorimétrie |spectrophotométrie| fluorimétrie | spectrophotométrie
Phéopigments fluorimétrie 1 0 1
Phéopigments a spectrophotométrie 0,941 1 < 0,0001 0 0,886 1
Phéopigments totale spectrophotométri¢ 0,941 1,000 < 0,0001 < 0,0001 0,886 1,000

Le pigment majoritaire sur le8 stations est le phéopigment &igure 3#). Les plus fortes
concentrations en phéopigmensd 2 Yy it NBy 02 y i NB S & b(dzahuef tet! FRe2imaNhppa@& 3 dzN
FAInannmO @ { dzNJ f @¥lées2adxNdEécipBatidnsSéblead 22) ét ds Qi&s Né concentrations
correspondent aux crues desintemps 2013 (31 mai et 10 juie} 2014 (marsavril). A Biarritz, quelque soit la
profondeur, elles sontcorr8lS a | dzE R S 6 /aliiedu 1R)SLes piad dR éodebldtraiigns apparaissent en
surface auxprintemps 2013 (0,65 pg/l le 06/06/2013) et 2014 (mars, avril et mai) et des augmentations
Al Aa2yyAsSNBa azyid 20aSNBSSa t f Qllekicéndeytidtions devsarface i S
sont corélées aux précipitations §bleau 12). A-dela des pics du 12 juin 2013 en surface (1,1 pg/l) et du 22
avril 2014 au fond (0,56 ug/MIRS& +dzZAYSyYy Gl GA2ya Al Aa2yyASNBa azyl
décembre 2013b 2 dza Yy Q20 aSNW2yad LI & RS RAFFSNBYOS antsgay A FA(
des stations cotiéres (p value test Friedman apparié = 0,366 en surface et dans la couche intermédiaire et
nznpy Fdz F2yRO YA SYiGNB fS& RAFFSNBYyGSa LINPF2YyRSdz
Friedman apparié = 0,06 a Biarniiz0,366 a Tarnos).

[ Sa 02y OSYyiN}GA2ya RS LIKS2LIAIAYSydGa o az2yd aaiily
Friedman apparié = 0,012) (Figure@® { dzNJ f Q! R2dzNE St §Sa &84 RERAKAA
(Tableaull) et aux précipations (Tableau 12). De ce fait, les concentrations maximales sont mesurées sur les
ONXzSa RS f-pih B230eNhaRatil 2014 M Biarritz, les concentrations de surface et de la couche
intermédiaire sont positivement cor8lS & | dzE RIS @Bbleau F)Sce Gulexplique les pics de juin
2013 et mars 2014. A Tarnos, les valeurs de surface sont positivement corrélées aux pofsp(iableau
12). Audela du pic observé le 12 juin 2013 (1,16 pg/l), les plus fortes valeurs sont mesurtasien avril
2014 et en surface en septembre, octobre et décembre 2048us ne constatons aucune différence
significative entre les deux stations (p value test Friedman apparié = 0,366 en surface, 0,763 dans la couche
intermédiaire et 0,206 au fond).otitefois, au sein des stations cotiéres, il existe un gradient décroissant de la
surface vers le fond (p value test de Friedman apparié < 0,0001 a Biarritz et =0,035 a Tarnos).

[ Sa4 O fSdz2NA RS LIKS2LAIYSyida O 204aS NdresSxicellasdzNI f
observées en surface dans les stations coétiéres (p value test Friedman apparié <0,0001) (Figure 34d). Sur
f Q! R2dz2NE St f Sa réérsyaix préigpiafionsiieay12)\ce qui@Bpldiie le pic fin mai et début
juin 2013 (2,75 W) et leur augmentation en mars 2014. Les plus faibles valeurs sont mesurées pendant la
période estivale 2013 (juillet a septembre). A Biarritz, les concentrations de fond sont positivemeréesrrél
l dzZE RSO0 A (i dablRab 110 e il éXigtelzMIgrilait croissant de la surface vers le fond (p value test de
Friedman apparié = 0,002). Toutefois, les valeurs maximales apparaissent dans la couche de mélange en avri
2014 (0,48 pg/l) et en surface en mars 2014 (0,36 pg/l). A Tarnos, les valeurs dehka ioterenédiaire sont
positivement corélées aux précipitations §bleau 12)et les concentrations de fond sont significativement
supérieures a celles observées dans les autres profondeurs (p value test de Friedman apparié = 0,001). Le
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valeur maximale es2 6 a SNBSS | dz F2yR Sy &aSLIWNISYONB Hnmo d6niwmy
significative entre les valeurs mesurées aux 2 stations cotieres quelque soit la profondeur considérée (p value
test de Friedman apparié = 0,317 en surface et dans la caotdrenédiaire et 0,414 au fond).

Tableaull: Corrélationssignificativesde Pearsorau seuil de 5 %ntre les concentrations de phéopigments et &S0 A 1a RS f Q!

Station Profondeur | Phéopigments| Coefficient de Pearsolp value| r2
Adour Surface b 0,616 0,008 | 0,380
a 0,674 <0,0001 0,455}
Surface
b 0,576 0,001 | 0,332
o s a 0,550 0,002 [ 0,302]
Biarritz Intermédiaire
b 0,507 0,005 | 0,257
a 0,396 0,037 | 0,157
Fond
[ 0,453 0,016 | 0,205

Tableaul2: Corrélationssignificativesde Pearsorau seuil de 5%ntre les concentrations de phéopigments et Ipsécipitations.

Station Profondeur | Phéopigments| Coefficient de Pearso|p value[ r2
a 0,616 0,008 | 0,380
Adour Surface b 0,665 0,004 | 0,443
c 0,762 <0,0001 0,581
a 0,906 <0,0001 0,821

Surface

Tarnos b 0,907 <0,0001 0,823
Intermédiaire [ 0,914 <0,0001 0,835

Biarritz Tarnos Adour

Figure34 : Evolution temporelle desoncentraions en phéopigmentJSy R yi I LISNA2RS RQSGdzRS | dzE
par fluorimétrie (a) et spectrphotométrie (b, ¢, d). (aPhéopigment (b) Phéopigmenta; (c) Phéopigmentb ; (d) Phéopigment
cl+c2.
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