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80 milioi urteko liburua

Flysch geruzak penintsula iberiarra eta europar kontinentea banatzen zituen itsaso
sakon batean sortu ziren, itsas organismoen maskorren eta sedimentuen metaketa-
ren bidez. Iberia eta Europak talka egin zutenean (40 Ma) geruza guzti hauek altxatu
ziren Pirineoak sortzeko. Azken milaka urteetan itsasoak labarrak higatu ditu Lurraren

historiako liburu handia agerian utziz.

Un livre de 80 millions d'années

Les couches de flysch se sont formées par
décantation de sédiments et de petites co-
quilles d'organismes marins dans les pro-
fondeurs de la mer qui séparait la péninsule
ibérique du continent européen. Quand la
collision entre les deux a eu lieu (il y a 40
Ma) les fonds marins se sont élevés pour
former les Pyrénées. Pendant les derniers
milliers d'années la mer a érodé les falaises
pour nous montrer ce grand livre de I'histoi-
re de |a terre.

Un libro de 80 millones de afios

Las capas del flysch se formaron por de-
cantacion de sedimentos y pequefias con-
chas de organismos marinos en el fondo
de un mar profundo que dividia la penin-
sula ibérica y el continente europeo. Cuan-
do estos chocaron entre si (hace unos 40
Ma) estos fondos marinos se levantaron
para formar los Pirineos. Durante los dl-
timos miles de afios el mar ha erosionado
los acantilados para mostrarnos este gran
libro de Ia historia de la fierra.

FLYSCH-EKO HAITZAK
LES ROCHES DU FLYSCH | LAS ROCAS DEL FLYSCH

SEDIMENTAZIO GELDOA | SEDIMENTATION LENTE | SEDIMENTACION LENTA




Bidarteko HONDARTZA (~70 - 60 Ma)
La PLAGE de Bidart | PLAYA de Bidart

Dinosauroen desagerpena

Bidarteko hondartza ez da hondartza arrun-
ta. Goi Kretazeoko marga grisen eta paleoze-
noko kaliza gorrien artean, duela 86 milioi ur-
t2 Yucatan penintsula mateorito handi batek
kelpatzean gertatutako dinosauroen efa es-
pezieen % 7len desagerpena antzeman daite-
ke. Triskantza iridio kontzentrazio altua duen
buztinezko geruza batean antzeman daiteke.
Era berean, urak hartutako inguru kontinen-
tal zaharretako lurruntzetik eratorritako tria-
sikoko igeltsuzko buztin gorriak (200 milioi
urte) ere ikus daitazke.

La grande extinclion des dinosaures

La plage de Bidarl n'esl pas une plage ordinaire. Dans |a zane de contact entre les mames grises du Créta-
o supériewr et les calcaires rougedtres du Palgocine on peut ana ftudier [a grande extinction des dinosau-
res gl e T0% des espboas animakes qui 2 eu lieu il y 3 66 Ma par Iimpact d'une grande metéorite dans |a
péninsule du Yucatén. On peut identifier catte catastraphe dans une couche d'argile qui posséde ne grande
cancentration d'iridium, De méme, on peut observer des argiles rouges de gypse de I'épogue triasigue (200
Wa) provenant de 'évaporalion des anciennes zones continentales inondéss.,

La gran extincidn de los dinosaurios

La playa de Bidart no es una playa cualquiera. En ka zona de contacto entre as margas grises ded Crelacico
supenion v |as calizas rojizas del Paleocano se puede estudiar 2 gran extincion que hace 66 Ma acabd con
los dinosaurios y el T0% de las especies por &l impacio de un gran metearito en |z peninsula de Yucatan.,
Esta catdstrofe se poede ver en una capa arcillosa con una alta conceniracidn de iridio. Sa puadan chsarvar
también arcillas rojas yesiteraas da edad tridsica (200 Ma) provenientes de la evaporacidn de antiguas 20-
nas continentzles inundadas.

Abbadiako LABARRAK (~70 - 60 Ma)
Les FALAISES d'Abbadia | ACANTILADOS de Abaddia

Iparraldeko Flysch-eko Zaintzaileak

Hendala ata Haizabia arteko babestutako ere-
muko kalek historia geologiko harrigarria
gordetzen dute. Loiako badiako sedimen-
tu-eQitura aniztasunaz gain, mendebaldean
Hendaiako hondartzarekin muega egitén du-
ten paleozenoko flysch-eka bi idatxo gorr
nabarmentzen dira, iraganeko kostaldearen
irudi bezela,

Les sentinelles du Flysch d'Iparralde

Les crigues de I'espace protagé entre Hendaye &l Haizabia conservent ung surprénante histoire péologique.
Outre 13 grande variété de structures sédimentaires de la jolie baie de Loia, on remarque les deus Tlots rou-
padires formés par le flysch du Paléacéne gui limitent la plage d'Hendaye par I'Est. s représentent les reli-
fues d'une ligne de ciie qui recule sous |'etfed de I'érosion liltorala,

Centinelas del Flysch de Iparralde

Ademds de k2 gran variedad e estructuras sedimentarias de la bonita bahia de Loda, 185 calas del espacio
prategide entre Hendaya y Haizabia guardan una historia geoldgica sorprendente. Destacan en el entorno los
s islotes rojizos fermados por el flysch paleoceno que limitan a playa de Hendaya por el este, Son reduc-
105 de ung linea de costa anterior gue va retregadiende con 8l desgaste continuo del mar



Biarritzeko Ama Birjinaren MUTURRA (~30 - 40 Ma)
Le ROCHER de |a Vierge de Biarritz
PUNTA de |a Virgen de Biarritz

Pirinioak euskal kostaldean sartzen hasten dira

Ama Birjinaren muturreko oligozenoko karezko marga-harriak nu-
mmulites eta fosil pilaz daude osaturik, Horiek, kosta inguruetakoak
dira, behean dauden eozenoko turbidita sakonekiko alde nabaria sor-
tuz. Pirinioak Euskal Kostaldera hurbiltzen hasi ziren dapoeneko.

L'émersion des Pyrénées sur la Cite Basque a commencé

Les roches calcaires de 'Qligocéne du rocher de ka Vierge sont pleing
de nummulites at de fossiles d'environnemant infralittoral qui mar-
quent une claire différence avec les turbidites profondes de I'Eocine
situées juste au-dessous. Avec 'émersion des Pyréndes, la Cite
Basgue commence A se farmer.

Comienza la emersion del Pirineo en la Costa Vasca

Las racas margasa caledreas del Qligocenn da la punta de k Vingen estin |ba-
nas de nummlitas ¥ fisiles de ambiertes liforales qua mancan una clara di-
ferencia con las furbiditas eccenas profundas situadas justo debajo. El Piri-
neo camenzaba va a asomar por la Gosta Yasca

Santa Barbarako TOLESDURA erraldoia (~85 - 88Ma)
Le gigantesque PLI de Sainte Barbe

PLIEGUE gigante de Santa Barbara

Badia zoragarrian torturatutako haitzak

[onibane Lohitzuneko Santa Barbara muturreko haitzetan, goi Kre-
tazeoko flysch-ak tolesdura antiklinal Ikaragarria marrazten du.
Makurdura horrek duela 45 milioi urte Firinioak jaso ziturten indar
ikaragarrien berri ematen digu.

Les roches torturées d'une baie de réve

[1ans les falaises o2 13 pointe Sainte Barbe & Saint Jean de Luz, 1 flysch du
Crétacé supérieur forme un grand pli anficlinal, Cette grande forsian Emoig-
ne des immenses forss qui ont crég las Pyréndas il y a 45 Ma

Rocas torturadas en una bahia de ensuefio

En los acantilados de la punita Santa Barbara en San Juan de Luz, el fiysch del
Cretacico superiar dibuga un gran plieque anticlingl, Esta enarme tarcedura as
lesligo de las luarzss inmensas que levantaron 168 Pirineos hace unas 45 Ma.



IJaizkihalgu FLYSCH-a (~50 Ma)
Le FLYSCH de Jaizkibel | FLYSCH de Jaizkibel

Eozenoko ilsas azplko kafiol ikaragarrietan
barrena

Jaizkibel itsas mailatik hasi eta 545 metroko
altuerara iristen den hareharrizko mendia da.
1.000 metroko sakonerako itsas hando zabal
batean kokalutako eta ezpenda kontinenta-
letik eroritako harea eta ur eraunts| handiek
elikatutako hareharrizko geruzek (turbiditak)
osatutako fermazo geologikoa da. Geruzek
10 metroko lodiera zan dezakete eta harri-
tuko zaituzten higadura forma sinestezinak
eratzen dituzte,

Un voyape extraordinaire dans les canyons sous-marins de I'Eocéne

Jaizkibel est une montagne de grés qui mesure 545 m de hauteur & dessus de la men Coest une forma-
tion géologique spactaculaire formée par des couchas de grés (turbidites) déposées dans un grand éventail
SOUs-rmarin Silug 3 plus de 1.000 m de profondeur e alimends par de grandes avalanches d'eau et de sable
gui tombaient dans les canyons du falus continental. Cas couches peuvent meswnar jusqu's 10 m d'8paissan
et présertent des formes d'drasion extraordinaires &l surprenanles,

Un viaje espectacular por los cafiones submarinos del Eoceno

Jaizkibel es una montana de arenisca que alcanza 545 m de altura paniendo desda ef mar. Es una farmacicn
panligica espectacular formada por capas de arenisca (turbiditas) depositadas en un gran abanico submari
nidra mas de 1.000 m de profundidad y alimentado por prandes aludes de equa y arena qua calan por 10s ca-
fiones del talud continental. Estas capas llegan a tener hasta 10 m de espasor y dan lugar a formas de ero-
sidn in ilzs que ba sarprandesdn

Zumaiako FLYSCH-a (~70 - 52 Ma). Geoparkea

Le FLYSCH de Zumaia | FLYSCH de Zumaia

Lurraren historiaren ordularia

Hemen peruzaz geruza irakur daiteke Lu-
rraren historia. Geologoek Kretazeo amaie-
rako dinosauroen desagerpana (KT muga -
66 milioi urte) edo Paleozeno/Eozeno arteko
mugan (56 milioi urte) gertatuko historia
geologikoko berotze klimatikorik handieneta-
rikoa ikertu ahal izan duten liburu handi ba-
teko orrialdeak dira. Gainera, |tzurun urrezko
ltzez zehazturik daudan bi estratotipo dituen
munduko leku bakarra dira. Hemen geologia
superlatiboa da.

L'horloge de I'histoire de la Terre

lici, om peut lire I'histoire de fa Tene, couche apras couche, Co sont ks pages d'un grand livee od les géalagues
ot pu analysar, 1a grande extinclion des dinosaures 4 1a fin du Crétaca (limite KT — 65 Ma), et I'un des plus
grands réchautiements climatiques de Mhistoire géalagique guia eu lisu 4 la limie du Paléocine/Eacéne (56
Ma). Itzurun est, en plus, le seul endroif de la plandta qui posside dew stratatypes de limite margués avec
des clous d'or, Iei 13 péologia est extraordinaire.

El reloj de la historia de la Tierra

La historia de la Teerra se lee aqui capd & capa. Son las paginas de un gran libro dande los gedlogas han po-
dido estudiar la gran extingian de los dinosaurios de finales del Crefacico (limite ¥,T — 66Ma) o uno de Io
mayares calentarmientas climalioos de las historia geoldgica, ocurrida en el limite Paleocenoy/Eoceno hace
56 Ma. Itzurun es ademds &l (mico lugar del planeta que tiene dos estratotipos da limite marcados con cla-
vos dorados. Agui la peslogia es supestati



Sakonetako LABARRAK (~86 - 83 Ma). Geoparkea
Les FALAISES de Sakoneta
ACANTILADOS de Sakoneta

Pasena rerverizetik gertu

Maraa behera denean, Sakoneta hondartzak geologiari egindako ome-
naldia dirudi. Labar berfikalek efa marearieko zabalgune harrigarriak
Euskal Kostaldeko goi Kretazeoko karezko flysch-aren atalik hoberane-
farikoa erakusten dute,

Une promenade dans les “limbas"

Pandant la marée basse, la plage de Sakoneta est un hommage & Iz pénlogie.
Les falaises verticales ef le platier spectaculaine montrent une des mailleures
sections du flysch calcaire du Crétacd supérieur,

Un pazeo por al limba

[urante ta marea baja la playa de Sakonala es un homeanaje a la paologia.
Les acantilados verticales y una espectacular rasa margal misasiran una de
las mejores secciones del fivsch calcaren del Cretacico superior de foda
Cista Vasca

Saturrarango HONDARTZA (~105 Ma). Geoparkea
La PLAGE de Saturraran
PLAYA de Saturraran

Bizkaiko Golkoko zabalgunea

lkargi-erdi formako Saturraranek gehiago dirudi Karibeko hondarza
bat. Behe Kretazaoko flysch beltza Bizkaiko Golkoa ireki zen lehen ata-
letako itzas hondo ezegonkorraan sortu zen, Itsas hondoko kafioi han-
diak eta amonite errabdoiak agerizen dira Geoparkeko tooko honetan

L'ouverture du Golfe de Gascogne

e sa forme en croissant, Saturraran ressemble & une plage des Caraibes.
Le fiysch noir du Crélacs inférieur 5'est formé dans les profondeurs marines
inslables durant les premigres périndes d ouverture du Gole de Gascogne
(On refrouve d2 grands canyans spus-maring et des ammoniles paantes dans
cedte partie du Geoparkea

La aperiura del Golfo de Bizkaia

Com s forma de media luna Saturraran parece més una playa del Caribe. El
flysch negra ded Cretécico inferar se fomd en un fordo maring inestable du-
rante los primerns episedios de 12 apertura el GoHo de Bidkaia. Grandes cafio-
Mes Submannas v amoniles giganies nos esperzn en este rincdn de Gaoparkea.,



Urdaibaiko BIOSFERAREN erreserba (~200-0 Ma)
La réserve de la BIOSPHERE d'Urdaibai | Reserva de la BIOSFERA de Urdaibai

Euskal kostaldeko estuarioa

Urdaibai egiazko estuarioa da. Mareekin es-
taltzen eta agerizen diren hondartzak eta
hondarrezko barrak sorizen dituzten proze-
su genlogiknak egunero gertatzan dira. Geo-
dibertsitatea, biodiberisitatea eta kuMura
elkariurik agerizen zaizkigu euskal kostalde-
ko Binsferaren Erraserba bakarrean, Estia-
rioa tolesdura antiklinal handi baten nukleoan
dauden Triasikoko buztinetan garatzen da. In-
guruke erlieba nagusiak Jurasikoko eta Kre-
tazeoko kareharriak sortzen dituztelarik.

Le grand estuaire de la Cite Basque

Urdaibal est un wériiable estuaire. Les processus péologiques perdurent jour aprés jou, formant des plages et
des bares da sable qui Se couvient et se découvient au rythme des mardes. La paodiversisd, b biodversilé et
la culture s"unissent dans I'unigue Résarve de ka Biosphére de |a cdlte basque. L'estuaire e loge dans les angi-
les milkes du Triasique siudes dans ke noyau d'un grand pli anticlinal. |ci, les calcaires jurassiques ef du Gré
face forment les reliefs principausx des alemours

El gran esluario de la Costa Vasca
Irclaibel &5 un eshuario con may |
barras de que
dan ka mano en |2 dnica ; ]
del Tridsico situadas en el ndcleo de un gran plie
cicas dan los religves principales del enfoma.

1G0s siguen aciando di
geadiversidad, |
asica, El estuaria se @

que anticlinal donde las calizas |

dia fprmanda pla

enla 5
Cas y crekd

Meiiakoz - Sopelanako FLYSCH-A eta PILOW-LABAK (~85 - 53 Ma)
PILOW-LAVES et FLYSCH de Meniakoz — Sopelana | PILOW-LAVAS y FLYSCH de Mefiakoz - Sopelana

Sumendiak flysch-ean

Goi Kretazeoko itsasoan guztia ez zen lasai-
tasunean egoten. Bizkaiko Golkoa irekitzean
itsas hondoko rartadura handiak eragin zi-
ren, efa bertatik, laba kantitate handiak sartu
ziren sumendiak, koladak, tutu eta laba-ku-
xinak (Mehakozekoa) eraginez, Beste aldaan,
Sopelanako hondartza agerizen da, KT mu-
pa ezagunenetakoa duena; eta hegoalderago,
urrezko iltzeaz zehaztutako Ypresiar astrato-
tipo mundiala gordetzen duen Azkorriko hon-
dartza ena bisitaty daiteke.

Des volcans dans le flysch

Tout n'était pas franguille dans las mers du Crétacé supérieur. L'ouveriure du Golie de Gascogne a peoduit,
50 & bond oceanique, de grandes fractures par lesquelles des guantités considérables de lave sont entrées
en contact avec I'eaw. Cela a constitué des wolcans, des coulées, des conduits et des Pilow-laves comme
celles de Mefiakoz, De lautre citd, ta plage de Sopelana présente une des limiles KT les plus connwes de la
fégion. La plape d'Azkorri, vers be sud, protage |e siratotype mondial da IYgrésien marqué par un clou oo

Volcanes en el fiysch

No fioda gra calma en los mares del Cretdcico superior, La apertura del Galio de Bizkaka abrid grandes frachy-
ras en e fondo marino por dande enlraran imporiantes canlidades de Eva qua dieron lugar a volcanes, cola-
a5, lubas y lavas almohadilladas caoma las de Mefiakoz. Al ¢tro lado, 2 extiends la playa dz Sopelana can
una de los limites KT mds conocidos de la cuenca, y un poco mds al sur, 12 playa de Azkarrl, con el esira-
totipa mundial del Ypeesiense marcado por un clavo dorado.




L'ILOT De San Juan de Gartelugatxe
ISLOTE De San Juan de Gaztelugatxe

| ztelug;alxeku IRLA (~105 Ma)

241 mailako Irla

Euskal kostaldearen ikonoan, itsasoaren higadura flysch-gko hare-
harrigk eta lutitek baino hobeto jasan duten behe Kretazeoko arrezi-
feetako kalizak ikus daitezke. Mabarmendu daitezke irla itsasoaren
zartadetatik babesten duten haitzezko bi arku.

Lile aux 241 marches

(atte icding de la Cote Basque est formée par les calcaires récifaux du Crétacé
infiérieur gui ont miew résisté & 'érosion gue les lutites et les grés du fiysch,
On remarqua deus grandes arches de roches qui semblent soutenir 1ot lors
des bampétes allantiques.

La isla de los 241 escalones

Este icona de I8 Gosta Vasca estd fommada por calizas amecifales del Gretaci-
GO Irhesior que han resistice |a enasidn del mar mejor que las utitas y arenis-
cas del flysch que las radean. Dastacan dos grandes arcas de roca que pare-
cen sujetar el islote frente a los duros embales del mar cantabrico.

Barrikako TOLESDURAK (~80 Ma)
Les PLIS de Barrika
PLIEGUES de Barrika

Flysch-aren uzkurdura

Iberiaren eta Europaren arteko talkak Pirinipak eta Euskal Men-
diak jaso zitwen itsas hondotik. Indar halek goi Kretazeoko hareazko
fiysch-aren geruzak uzkurtu zituzten eta artistek sortuak diruditen
tolesdura eta makurdurak eragin ziren. Barrika dugu deformazioaren
musedo naturala.

Le lieu od le fiysch se tord

La collision entre I'bérie et I"Europe a souleve des fands maring pour créer
es Pyrénées ef les monlagnes basques. Ges forces colossales ont tondu les
couches de fiysch sablonnaws: du Crétzcd supériew de maniérs incroyable
domnant & voir des plis el des torsions comme dessings par un artiste. Barri
ka est un musée 4 cial cuvert de ces défarmations

Donde el flysch se reluerce

El chogue de tranes entre Iberia y Europa levantd 1os Pirineos v las Monta-
fias Vascas de los fondos marinos. Aguellas fuerras colosales retorcieron las
capas del fiysch arengsa del Gretdcico suparior hasia limites insospechadas
dando lugar a pliegues y tordaduras gue parecen estar dibujadas por un artis-
ta. Barrikz es un museo natural de |z deformacidn

Zientzia, hezkuntza eta geoturismoa euskal kostaldean

FLYSCH & GO euskal kestaldeko UNESCOren munduko Geoparkearen eta CPIE Euskal ltsasbazterraren arteko lankidatza-
tik sortutako prolekiua da, gura kotura, gure kostaren izaera zehazien duen ezaugarriaren inguruan zedarrituz: flysch-a.

Prodektuaran helburua bi erakundeek hezkuntzaren eta geoturismoaren arloetan dituzten esperientziak partekatzea efa
erakundeen arteko harremana indartzea da. Mapa hau lankidetzaren emaiiza da.

(Ongi etorr Euskal Kostaldeko geologiara!

Science, éducation et péotourisme de la
Cite Basque

FLYSCH & GO est un projet de caopération transirontaliéna en-
tre |e GEoparc mondial de 'UNESCO de ka Cie Basque e le
CPIE Littoral Basque aulour d'un élément commun gui nous
unit et gui marque la personnalité de notre cidte: le fiysch.

La projet cherche & encourager les relations &t & partager les
Bapéniences des deux organismes dans les domaines de |'édu-
cation &l du géotourisre, Celte carte est |e résuliat de cztte ool-
|abaration.

Biervenue 4 la géologie de la Cite Basque!

Ciencia, educacidn y geoturismo en la
Costa Vasca

FLYSCH & GO es un proyecto de cooparacian transfronderi-
za entre e Geapargue Mundizl de la UNESCD de Costa Vasca
y &l CPIE Litioral Basque en tomo a un elementa comon qua
nos une y marca la personalidad de nuestra costa: el fiysch.
El proyecto busca compartir las experiencias da ambas organis-
mos en las dmbitas de |3 educacion ¥ &l geotwsmo. Esta mapa
£ &l praducio de esta colaboracién

Biervenido a la gealogia de la Costa Vascal
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